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Temat 1.

Temat

Zagospodarowanie przeciwpowodziowe zlewni gdérskich

Autor

dr Jerzy Gizejewski,
Zaktad Badan Polarnych i Morskich, Instytut Geofizyki PAN w Warszawie

Teza do debaty

Zagospodarowanie naturalne zlewni gérskich stanowi lepsze rozwigzanie zabezpieczenia
przeciwpowodziowego niz budowa duzego zbiornika zaporowego.

Opis pakietu

Pakiet ,Zagospodarowanie przeciwpowodziowe zlewni goérskich” zawiera komplet
materiatdw majgcych na celu przygotowanie i przeprowadzenie debaty, w ktdrej uczniowie
beda rozwaza¢ wady i zalety zagospodarowania naturalnego zlewni goérskich rzek oraz
budowy duzego zbiornika retencyjnego.

Prowadzenie debat jest jedng z form aktywnych metod pracy z uczniami i jest czesto i
chetnie wykorzystywane na lekcjach. Pozwala nie tylko pogtebié poruszang tematyke, ale
takze wdrozy¢ uczniéw do korzystania i krytycznej analizy réznego rodzaju materiatow
zrodtowych. Debaty ksztatcg takze umiejetnosé argumentowania, obrony wtasnego
stanowiska a takze uczg uczniéw kultury dyskusji. Powaznym ograniczeniem w stosowaniu
tej metody jest brak wystarczajacej ilosci czasu na lekcjach na zgromadzenie odpowiednich
materiatdw zrédtowych, poddanie ich analizie, stworzenie na ich podstawie argumentow
zaréwno za, jak i przeciw postawionej tezie, a nastepnie przeprowadzenie i podsumowanie
dyskusji.

Pakiet ,Zagospodarowanie przeciwpowodziowe zlewni gérskich” zostat przygotowany w
taki sposdéb, aby zminimalizowa¢ czas potrzebny na poszukiwanie i dobdr materiatéw
zrodtowych. Uczniowie otrzymajg gotowe materiaty w postaci tekstow zrédtowych, tabel,
wykresow, opisanych autentycznych historii, a takze pytan pomocniczych. Na ich
podstawie opracowujg argumenty, ktore mogg zosta¢ wykorzystane w debacie zaréwno
na poparcie gtéwnej tezy, jak i jej zanegowanie.

Materiaty w opisywanym pakiecie sg przeznaczone dla uczniéw licedw ogdlnoksztatcgcych
i technikdw. Mogg by¢ realizowane zaréwno na lekcjach geografii, jak réwniez podczas
zaje¢ dodatkowych o tematyce przyrodniczej. Czes¢ pracy, polegajagca na analizie
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materiatdw, przygotowaniu i odpowiednim zakwalifikowaniu argumentéw moze by¢
wykonana takze jako praca domowa.

Nauczyciele moga takie rozwazy¢ przeprowadzenie debaty w klasach 7-8 szkoty
podstawowej. Wymaga to jednak odpowiedniego przygotowania uczniéw, wyjasnienia
trudniejszych termindw wystepujacych w materiatach.

Organizacja debaty wpisuje sie w nowe podejscie do nauczania geografii wpisane w
podstawe programowa, wedtug ktérej podstawowym celem geografii jest , poznawanie
wtasnego kraju i Swiata jako zintegrowanej catosci, w ktérej zjawiska i procesy przyrodnicze
oraz spoteczno-ekonomiczne sg ze sobg $ciSle powigzane na zasadach wzajemnych
uwarunkowan i zaleznosci”. W nowej podstawie programowej do szkot
ponadpodstawowych zwraca sie uwage na ksztattowanie umiejetnosci, szczegdlnie tych
niezbednych do zrozumienia relacji pomiedzy poszczegdlnymi elementami srodowiska
przyrodniczego, a takie wzajemnych relacji miedzy cztowiekiem a przyroda. Nalezy
ksztatci¢ u uczniéw umiejetnosci:

»1) prowadzenia obserwacji i pomiaréw w terenie, analizowania oraz przetwarzania
pozyskanych danych i formutowania wnioskdéw na ich podstawie;

2) doboru odpowiednich metod badan geograficznych i stosowania elementarnych zasad
ich prowadzenia oraz korzystania z réznych zrédet informacji geograficznej i technologii
geoinformacyjnych;

3) wieloaspektowego postrzegania przestrzeni geograficznej;

4) myslenia geograficznego, tj. catosciowego i syntetyzujgcego, a takze myslenia
krytycznego i tworczego;

5) formutowania hipotez, ich weryfikowania oraz rozwigzywania probleméw praktycznych
wystepujgcych w srodowisku geograficznym:;

6) oceniania oraz wartosciowania zjawisk i proceséw geograficznych, formutowania

twierdzen o prawidtowosciach, dokonywania uogélnien i prognozowania”.

Przygotowanie i przeprowadzenie debaty umozliwia realizacje ponizszych punktow
podstawy programowej nauczania geografii:

Szkoty ponadpodstawowe — zakres podstawowy

V.3. charakteryzuje gtdwne procesy zewnetrzne modelujgce powierzchnie Ziemi (erozja,
transport, akumulacja) oraz skutki rzezbotworczej dziatalnosci rzek, wiatru, lodowcow,
ladolodu i mérz oraz wietrzenia;

X.5. wykazuje znaczenie przyrodnicze, spoteczne i gospodarcze laséw;

XI11.2. ocenia wptyw wielkich inwestycji hydrologicznych (np. Zapory Trzech Przetomdw na
Jangcy, Wysokiej Tamy na Nilu, zapory na rzece Omo zasilajgcej Jezioro Turkana) na
srodowisko geograficzne;

XIl.9. podaje przyktady procesdw rewitalizacji obszaréw zdegradowanych i
proekologicznych rozwigzan w dziatalnosci rolniczej, przemystowej i ustugowej,
podejmowanych na wybranych obszarach, w tym cennych przyrodniczo;
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XI1.10. przyjmuje postawe wspotodpowiedzialnosci za stan Srodowiska przyrodniczego
Ziemi.
Szkoty ponadpodstawowe — zakres rozszerzony

Obejmuje przedstawione powyzej tresci z zakresu podstawowego oraz:

XVIIL.5. podaje przyrodnicze i antropogeniczne przyczyny intensywnej erozji gleb oraz
prezentuje sposoby jej zapobiegania na wybranych przyktadach;

XVIIL.9. identyfikuje przyczyny przyrodnicze i antropogeniczne ograniczonych zasobdéw
wodnych w wybranych regionach $wiata i proponuje dziatania wspomagajgce racjonalne
gospodarowanie wodg;

Temat 2.

Temat

Rozwdj energetyki wiatrowej

Autor

Artur Szkop,
Zaktad Fizyki Atmosfery, Instytut Geofizyki PAN w Warszawie

Teza do debaty

W umiarkowanych szerokosciach geograficznych nalezy rozwijaé energetyke wiatrowa niz
inne odnawialne zrdédta energii.

Opis pakietu

Pakiet ,,Rozwdj energetyki wiatrowej” przeznaczony jest do realizacji na zajeciach
dodatkowych z zakresu przedmiotdw przyrodniczych oraz na lekcjach geografii zaréwno w
szkole podstawowej, jak i w liceum ogdlnoksztatcgcym i technikum.

Przygotowanie i przeprowadzenie debaty umozliwia realizacje ponizszych punktow
podstawy programowej nauczania geografii:

Szkoty ponadpodstawowe — zakres podstawowy, zakres
rozszerzony
IIl.7. przedstawia piekno, potege oraz dynamike zmian zachodzacych w atmosferze,

wyjasnia przyczyny tych zmian, ukazuje ich zagrozenia i skutki w formie prezentacji
fotograficzno-opisowe;.
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X1.4. charakteryzuje zmiany w strukturze zuzycia energii, z uwzglednieniem podziatu na
zrodta odnawialne i nieodnawialne oraz poréwnuje strukture produkcji energii w Polsce ze
strukturg w innych krajach w kontekscie bezpieczenstwa energetycznego;

XI.5. ocenia stan i zmiany bilansu energetycznego $wiata i Polski, przedstawia skutki
rosngcego zapotrzebowania na energie, jego wptyw na srodowisko geograficzne oraz
uzasadnia koniecznos$¢ podejmowania dziatan na rzecz ograniczania tempa wzrostu zuzycia
energii;

X1.6. dyskutuje na temat pozytywnych i negatywnych skutkéw stosowania odnawialnych i
nieodnawialnych Zrédet energii;

XI11.8. identyfikuje konflikty intereséw w relacjach cztowiek — $rodowisko i rozumie
potrzebe ich rozwigzywania zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju oraz podaje
wtasne propozycje sposobdw rozwigzania takich konfliktow;

XI1.10. przyjmuje postawe wspodtodpowiedzialnosci za stan srodowiska przyrodniczego
Ziemi.

Szkoty ponadpodstawowe — zakres rozszerzony
Obejmuje przedstawione powyzej tresci z zakresu podstawowego oraz:

I.7. rozumie istote identyfikowania zaleznosci przyczynowo-skutkowych, funkcjonalnych i
czasowych miedzy elementami przestrzeni geograficznej, argumentowania, wnioskowania
i formutowania twierdzen o prawidtowosciach.

Temat 3.
Temat

Sejsmicznos$¢ antropogeniczna

Autor

dr hab. Grzegorz Lizurek,
Zaktad Sejsmologii, Instytut Geofizyki PAN w Warszawie

Teza do debaty

Lokalizowanie nowej waznej infrastruktury i siedlisk ludzkich nie powinno by¢ dozwolone
w obszarze antropogenicznego zagrozenia sejsmicznego

Opis pakietu



The projest has been funded with the support of European Commission within ERASMUS+ program

**x
;s s§se
o o Y
* *
rasmus
Oxford Debates for Youths in Science Education

Trzesienia ziemi od niepamietnych czaséw siaty groze wsrdd mieszkancow stref, ktore
okreslamy mianem obszaréw sejsmicznych. Pojawiajgce sie w nieprzewidywalny sposob
wstrzasy prowadzity i wcigz prowadza do tragicznych w skutkach katastrof. Wywotuja
Smier¢ ludzi oraz zniszczenia domoéw oraz infrastruktury (drogi, mosty, linie kolejowe, sieci
energetyczne i in.). Wraz z rozwojem dziatalnosci przemystowej do naturalnych zrédet
wstrzgséw sejsmicznych dotgczyty takze te, wywotywane przez cztowieka (sejsmicznosc
antropogeniczna). Sg one zwigzane przede wszystkim z wydobyciem surowcéw,
napetnianiem zbiornikdw retencyjnych oraz wybuchami bomb (np. podczas préb
jadrowych).

Sejsmicznos$¢ antropogeniczna stawia przed decydentami (wtadze panstw, miast)
koniecznos¢ podjecia decyzji, czy miejsca zagrozone takimi wstrzgsami wytgczy¢ z
jakiejkolwiek zabudowy i dziatalnosci cztowieka, czy tez zobowigza¢ inwestoréow do
stosowania specjalnych konstrukcji odpornych na wstrzgsy. Przygotowany pakiet ufatwi
uczniom sformutowanie argumentéw przemawiajacych zaréwno za jednym, jak i drugim
rozwigzaniem oraz wybér odpowiednich tekstéw zrédtowych oraz danych.

Przygotowanie i przeprowadzenie debaty umozliwia realizacje ponizszych punktow
podstawy programowej nauczania geografii:

Szkoty ponadpodstawowe — zakres podstawowy

I.1. przedstawia mozliwosci wykorzystywania réoznych zrdédet informacji geograficznej i
ocenia ich przydatnos¢;

I.4. podaje przyktady informacji pozyskiwanych na podstawie obserwacji i pomiarow
prowadzonych w terenie;

I.5. interpretuje dane liczbowe przedstawione w postaci tabel i wykreséw;

V.1. wyjasnia zwigzek budowy wnetrza Ziemi z ruchem ptyt litosfery i jego wptyw na geneze
procesow endogenicznych;

V.2. wyjasnia przebieg gtdwnych proceséw wewnetrznych prowadzgcych do urozmaicenia
powierzchni Ziemi (ruchy epejrogeniczne, ruchy goérotwodrcze, wulkanizm, plutonizm,
trzesienia ziemi);

Xll.4. wyjasnia wptyw gérnictwa na sSrodowisko przyrodnicze na przyktadzie
odkrywkowych i gtebinowych kopalni w Polsce i na $wiecie oraz dostrzega koniecznos¢
rekultywacji terendéw pogérniczych;

XI1.8. identyfikuje konflikty interesow w relacjach cztowiek — Srodowisko i rozumie
potrzebe ich rozwigzywania zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju oraz podaje
wiasne propozycje sposobdw rozwigzania takich konfliktéw;

Szkoty ponadpodstawowe — zakres rozszerzony

Obejmuje przedstawione powyzej tresci z zakresu podstawowego oraz:
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I.7. rozumie istote identyfikowania zaleznosci przyczynowo-skutkowych, funkcjonalnych i
czasowych miedzy elementami przestrzeni geograficznej, argumentowania, wnioskowania
i formutowania twierdzen o prawidtowosciach.

V.6. wykazuje wptyw czynnikdéw przyrodniczych i dziatalnosci cztowieka na grawitacyjne
ruchy masowe i podaje sposoby zapobiegania im oraz minimalizowania ich nastepstw;

V.7. przedstawia przyktady ograniczen w zakresie zagospodarowania terenu wynikajace z
budowy geologicznej podtoza, rzezby i grawitacyjnych ruchéw masowych;

XVI.7. wyszukuje informacje na temat rewitalizacji zdegradowanych obszaréw
zurbanizowanych i poprzemystowych, przedstawia jej cele oraz proponuje dziatania
rewitalizacyjne w wybranej miejscowosci wtasnego regionu;

Temat 4.

Temat

Geoinzynieria a zmiany klimatu

Autor

Anna Wielgopolan
Instytut Geofizyki PAN w Warszawie

Teza do debaty

Nalezy inwestowad w techniki geoinzynieryjne w celu przeciwdziatania zmianom klimatu
Opis pakietu

Obserwowane wspodfczesnie zmiany klimatu przejawiajgce sie przede wszystkim globalnym
ociepleniem, ale takze wzrostem intensywnosci zjawisk atmosferycznych spowodowaty, ze
ludzie zaczeli dostrzegaé¢ koniecznos¢ ochrony przyrody i wdrazania takich sposobdw
rozwoju gospodarczego, ktdre pozwolityby pozostawi¢ kolejnym pokoleniom srodowisko
przyrodnicze w stanie co najmniej takim, jakim je zastaliSmy. Niektorzy naukowcy
posuwajg sie w tych planach dalej, wykazujac, ze cztowiek jest w stanie wptywac na
atmosfere i zjawiska w niej zachodzace, aby przeciwdziata¢ zmianom klimatu, albo
modyfikowac¢ go na wiasne potrzeby.

Przedstawiony pakiet ,Geoinzynieria a zmiany klimatu” zawiera przede wszystkim opis
dziatan i mozliwosci w zakresie wptywu geoinzynierii na klimat. Umozliwia takze uczniom
sformutowanie argumentow popierajgcych te dziatania, jak réwniez wykazujgcych
niebezpieczenstwa wynikajgce z interwencji cztowieka.
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Debata nad tezg, ze ,Nalezy inwestowa¢ w techniki geoinzynieryjne, aby przeciwdziatac¢
zmianom klimatu” moze odbywaé sie zaréwno podczas zaje¢ dodatkowych z zakresu
przedmiotdw przyrodniczych, w szczegdlnosci zwigzanych z ochrong srodowiska
przyrodniczego, jak rdwniez na lekcjach geografii. Poziom materiatow dostosowany jest do
uczniow szkoét ponadpodstawowych.

Przygotowanie i przeprowadzenie debaty umozliwia realizacje ponizszych punktow
podstawy programowej nauczania geografii:

Szkoty ponadpodstawowe — zakres podstawowy

I.1. przedstawia mozliwosci wykorzystywania réznych Zrdédet informacji geograficznej i
ocenia ich przydatnosg¢;

I.4. podaje przyktady informacji pozyskiwanych na podstawie obserwacji i pomiarow
prowadzonych w terenie;

I.5. interpretuje dane liczbowe przedstawione w postaci tabel i wykresow;
l11.1. przedstawia czynniki klimatotwodrcze decydujgce o zréznicowaniu klimatu na Ziemi;

[1l.7. przedstawia piekno, potege oraz dynamike zmian zachodzgcych w atmosferze,
wyjasnia przyczyny tych zmian, ukazuje ich zagrozenia i skutki w formie prezentacji
fotograficzno-opisowe;.

X11.8. identyfikuje konflikty intereséw w relacjach cztowiek — $rodowisko i rozumie
potrzebe ich rozwigzywania zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju oraz podaje
wiasne propozycje sposobdw rozwigzania takich konfliktéw;

XI1.10. przyjmuje postawe wspodtodpowiedzialnosci za stan Srodowiska przyrodniczego
Ziemi.

XIV.10. dokonuje analizy stanu Srodowiska w Polsce i wtasnym regionie oraz przedstawia
whnioski z niej wynikajgce, korzystajgc z danych statystycznych i aplikacji GIS;

XIV.11. uzasadnia koniecznos$¢ dziatan na rzecz ochrony srodowiska przyrodniczego w
Polsce, okresla mozliwosci wtasnego zaangazowania w tym zakresie oraz przedstawia
rézne formy ochrony przyrody w Polsce i wtasnym regionie.

Szkoty ponadpodstawowe — zakres rozszerzony
Obejmuje przedstawione powyzej tresci z zakresu podstawowego oraz:

I.7. rozumie istote identyfikowania zaleznosci przyczynowo-skutkowych, funkcjonalnych i
czasowych miedzy elementami przestrzeni geograficznej, argumentowania, wnioskowania
i formutowania twierdzen o prawidtowosciach.

III.2. wykazuje zwigzek miedzy budowg atmosfery a zjawiskami i procesami
meteorologicznymi;

[1I.7. dostrzega prawidtowosci w rozmieszczeniu zjawisk i procesow atmosferycznych.
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XVIII.1. wyjasnia powstawanie geozagrozen meteorologicznych i klimatycznych (tropikalne
cyklony, trgby powietrzne, pustynnienie, zmiany klimatu);

XVIII.8. wskazuje na mapach obszary wspdtczesnie zlodzone i ocenia wptyw zmian
klimatycznych na zasieg pokrywy lodowej;

XIX.3. prezentuje przyktady sposobdédw pokonywania przyrodniczych ograniczen
dziatalnosci gospodarczej cztowieka i ocenia ich zgodnos¢ z zasadami zréwnowazonego
rozwoju;

Temat 5.

Temat

Transport morski w Arktyce

Autor

dr Jerzy Gizejewski,
Zaktad Badan Polarnych i Morskich, Instytut Geofizyki PAN w Warszawie

Teza do debaty

Nalezy rozwijaé transport morski na Oceanie Arktycznym
Opis pakietu

Materiaty w pakiecie , Transport morski w Arktyce” przeprowadzg ucznia przez problemy
obszaréw Arktyki z punktu widzenia potrzeb gospodarki, w szczegdlnosci transportu
krajow potozonych w tej strefie. Uczniowie poznajg zardwno korzysci ekonomiczne
wynikajgce ze skrécenia drogi transportu towaréw oraz wynikajgcych z tego skrocenia
czasu transportu i kosztow, jak rowniez przyrodnicze koszty (zanieczyszczenie sSrodowiska,
przyspieszenie procesdw topnienia lodowcow.

Przygotowanie i przeprowadzenie debaty umozliwia realizacje ponizszych punktéw
podstawy programowej nauczania geografii:

Szkoty ponadpodstawowe — zakres podstawowy

I.1. przedstawia mozliwosci wykorzystywania réznych zrddet informacji geograficznej
i ocenia ich przydatnos¢;

I.2. wyrdznia graficzne i kartograficzne metody przedstawiania informacji geograficznej
i podaje przyktady zastosowania réznych rodzajow map;

I.3. czyta i interpretuje tresci roznych map;
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I.5. interpretuje dane liczbowe przedstawione w postaci tabel i wykreséw;

I.6. wykazuje przydatnos¢ fotografii i zdje¢ satelitarnych do pozyskiwania informacji o
srodowisku geograficznym oraz interpretuje ich tres¢;

IV.2. przedstawia cechy fizykochemiczne wéd morskich oraz dostrzega problem ich
zanieczyszczenia;

IV.3. objasnia mechanizm powstawania i uktad powierzchniowych pradéw morskich oraz
ocenia ich wptyw na zycie i gospodarke cztowieka;

IV.5. wyjasnia proces powstawania lodowcow i przedstawia ich wystepowanie na Ziemi;

IV.6. przedstawia wptyw zanikania pokrywy lodowej w obszarach okotobiegunowych na
gospodarke, zycie mieszkancéw i ich tozsamos¢ kulturowg;

XI1.3. wyjasnia znaczenie ustug komunikacyjnych (transportu i tgcznosci), edukacyjnych,
finansowych i turystycznych oraz handlowej wymiany towarowej w rozwoju spoteczno-
gospodarczym Swiata;

Xll.4. przedstawia zalety i wady rdéinych rodzajéw transportu oraz charakteryzuje
uwarunkowania ich rozwoju w wybranych panstwach swiata, w tym w Polsce;

X11.8. identyfikuje konflikty intereséw w relacjach cztowiek — $rodowisko i rozumie
potrzebe ich rozwigzywania zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju oraz podaje
wtasne propozycje sposobdw rozwigzania takich konfliktow;

XI1.10. przyjmuje postawe wspodtodpowiedzialnosci za stan Srodowiska przyrodniczego
Ziemi.

Szkoty ponadpodstawowe — zakres rozszerzony

Obejmuje przedstawione powyzej tresci z zakresu podstawowego oraz:

[I.5. przyjmuje postawe wspotodpowiedzialnosci za przysztos¢ planety Ziemi.

XIX.4. przedstawia zmiany znaczenia czynnikdw przyrodniczych w rozwoju spoteczno-
gospodarczym regiondw w przeszfosci i wspdtczesnie oraz dyskutuje na temat ich roli w
przysztosci.

XX.IIl.4. ocenia wptyw korporacji transnarodowych na spotfeczenstwa, gospodarki i
Srodowisko przyrodnicze panstw i regiondw Swiata;



