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Wprowadzenie

Ponizszy pakiet edukacyjny sktada sie z dwoéch czesci. W pierwszej zamieszczono
podstawowe informacje, ktére pomogg ci zdobyé podstawowg wiedze na temat wezbran i
powodzi oraz sposobdéw zagospodarowania zlewni rzek gorskich, ktérych celem jest zaréwno
niedopuszczenie do wystgpienia powodzi, jak réwniez minimalizacje strat w sytuacjach
ekstremalnych.

W drugiej czesci otrzymasz wskazowki, w jaki sposdb bezposrednio przygotowac sie do
dyskusji, w szczegdlnosci jak przygotowac argumenty popierajgce badz zaprzeczajace
ponizszej tezie:
Zagospodarowanie naturalne zlewni gorskich stanowi lepsze rozwigzanie
zabezpieczenia przeciwpowodziowego niz budowa duzego
zbiornika zaporowego.

POWODZIE

W ostatnich latach zwieksza sie stale liczba powodzi, ich przebieg jest coraz bardziej
gwattowny, a straty coraz wieksze.

W dorzeczu gornej Wisty w ostatnich latach straty powodziowe byly wielomiliardowe.
Powodzie z lat 1997 oraz 2001 przyniosty w tym regionie straty o wartosci prawie 3,0 mld zi,
a powodz w 2010 roku — o wartosci ponad 4,7 mld zt, przy czym kwota ta obejmuje tylko
straty w infrastrukturze komunalnej jednostek samorzadu terytorialnego oraz infrastrukturze
hydrotechnicznej, podlegajacej regionalnym zarzgdom gospodarki wodnej (RZGW)
i wojewddzkim zarzgdom melioracji i urzadzen wodnych (WZMiUW).

Tabela 1. Wskazniki potencjatu powodziowego (wedtug danych z 2006 roku).

Rocznyopad Roczny odptyw Powierzchnia Wskaznik zaludnienia
[108m3] [%] [105m3] [%] [km?] [%] [liczba mieszk./ km?]
Polska 189573 100,0 62 000 100,0 312 685 100,0 122
Dorzecze gbrnej Wisly | 5 103 | 159 | 14500 | 234 | 48035 | 154 175
na obszarze Polski

Zastandw sie i odpowiedz na ponizsze pytania:

1. Czy wielkos¢ rocznego opadu na terenie dorzecza gornej Wisty rézni sie znacznie od Sredniej
krajowej?

2. Jak wyttumaczy¢ znacznie wiekszy od Sredniej krajowej odptyw roczny z obszaru dorzecza
goérnej Wisty?

Tabela 2. Szkody w infrastrukturze hydrotechnicznej oraz uszkodzenia brzegdw rzek i potokdw w czasie
powodzi 1997 roku.
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Budowle Obwatowania . .
hydrotechniczne rzeciwpowodziowe Powierzchnia
Obszar v P p
[szt] [%] [km] [%] [km] [%]
Polska 2 861 100 721,4 100 9 065,9 100
Dorzecze gornej Vf"s'y 2169 75,8 198,7 27,5 5604,4 61,8
na obszarze Polski

3. Jak wyttumaczy¢é rdéinice w wielkosci strat dotyczacych budowli hydrotechnicznych
i niszczenia powierzchni w poréwnaniu do zniszczenia obwatowan ?

Tabela 3. Szkody powodziowe w uprawach rolnych oraz w infrastrukturze komunikacyjnej
i w zabudowie w wyniku powodzi 1997 roku

Powierzchnia zalanych Drogi Mosty
Obszar gruntéw ornych i uzytkéw Budynki
zielonych krajowe wojewddzkie krajowe wojewoddzkie

[ha] [%] [km] [%] [km] [%] [km] [%] [km] [%] [szt] [%]
Polska 520633 100 1247 100 |13186| 100 304 100 3730 100 |72267| 100
Dorzecze
gornej Wisty 143 739 27,6 762,6 61,2 |7421,4] 56,3 123 40,5 2128 | 57,1 (20601 28,5
na obszarze

4. Dlaczego straty w uprawach rolnych, infrastrukturze i zabudowie w dorzeczu gérnej Wisty
byty tak znaczaco wieksze, niz obliczone dla catej powierzchni Polski?

O powodzi méwimy wtedy, gdy mamy do czynienia z krétkotrwatym stanem podniesienia
wody w rzece (woda wystepuje z koryta rzecznego), co powoduje zagrozenie zniszczenia
infrastruktury (domy, drogi, linie przesytowe, mosty itp.). W rocznym przeptywie wody w
rzece obserwujemy takize mniej grozne podniesienie poziomu wody, niezagrazajacy
infrastrukturze. Taki stan w rzece nazywamy wezbraniem.

Zlewnia, podobnie jak dorzecze, to obszar, z ktérego wody powierzchniowe sptywajg do
danej rzeki. Dorzecze to caty obszar odwadniany przez dang rzeke. Zlewnia stanowi czesé
dorzecza. Méwigc o zagrozeniu powodziowym w zlewni danej rzeki, mamy na mysli mozliwe
straty na obszarze lgdowym odwadnianym przez dang rzeke.
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Karta informacyjna 1

Co wptywa na powstawanie wezbran w rzekach?

Zaréwno warunki naturalne, jak i sposéb zagospodarowania terenu przez cztowieka ma wptyw na wielkos¢
przeptywu w rzekach, a tym samym na powstawanie wezbran, ktére mogg doprowadzi¢ do powodzi.
Najwazniejsze czynniki to:

1. Warunki klimatyczne: roczna wielko$¢ opaddw, dtugos¢ okresu zimowego, charakter okresu roztopdéw, rozktad
opaddw w czasie: opady letnie (deszcz) oraz opady zimowe ($nieg).

2. Warunki geologiczne i geomorfologiczne: budowa geologiczna, morfologia — stopien zréznicowania rzezby,
(deniwelacje), stromosé stokdw, rodzaje gleb.

3. Uzytkowanie i zagospodarowanie gruntow: lasy, obszary rolnicze, pasterskie, urbanizacja — rodzaj, gestosé¢
zabudowy.

4. Zagospodarowanie i zabezpieczenie hydrotechniczne zlewni: mata retencja, zalesienia, wtasciwa gospodarka
rolna, niewielkie zbiorniki wodne (spietrzenia dla mtyndw, tartakdw, lokalnych elektrowni wodnych), zabudowa
koryt - progi, korytowanie, suche zbiorniki przeciwpowodziowe, poldery, zbiorniki retencyjne — mate (ponizej 5
min m3), zbiorniki wielozadaniowe powyzej 5 min. m3).

Karta informacyjna 2

Co to sg opady? Co sie dzieje z wodg opadowg?
Opady to produkty kondensacji pary wodnej w powietrzu, ktére spadajg z chmur i docierajg do powierzchni Ziemi.
Moga miec forme deszczu, $niegu, gradu lub krupy $nieznej.

Opad rzeczywisty (zmierzony) to objetos¢ wody opadowej spadajacej na jednostke powierzchni gruntu w
jednostce czasu. Najczesciej podawany jest w mm opadu, rzadziej w I/m? lub w m3/km?. Nalezy pamietaé, ze:

1 mm opadu = 1 I/m? =1 m3/km?

Nie kazdy opad musi od razu wywotywac wezbrania i powodzie. Woda zanim sptynie do cieku (np. rzeki) moze po
drodze zatrzymad sie w glebie, roslinach lub wyparowadé. Poszczegdlne elementy obiegu wod opadowych to:

1. parowanie — cze$¢ wody bardzo szybko paruje i unosi sie w wyzsze partie atmosfery;

2. recepcja roslinna — czes¢ opadu zatrzymuje sie na roslinach;

3. infiltracja i retencja gruntowa — czes¢ opadu wsigka w grunt i zasila wody podziemne;

4. retencja powierzchniowa — czes$¢ opadu zatrzymujgca sie w nieréwnosciach powierzchni terenu (naturalnych i
sztucznych);

5. sptyw powierzchniowy — czes$¢ opadu sptywa natychmiast po powierzchni terenu do najblizszego cieku.
Planujgc wykonywanie zabiegdw zapobiegajgcych wystepowania powodzi trzeba pamietac, ze im wiecej wody uda
sie zatrzymac w zlewni, tym mniejsza mozliwos¢ wystgpienia wezbrania w rzece. Sptyw powierzchniowy moze
zmieniac sie od ~ 100% dla powierzchni uszczelnionych sztucznie — asfaltowe jezdnie i place, dachy doméw itp.,
do ~ 0% dla pokrytych roslinnoscig gruntéw bardzo dobrze przepuszczalnych np. zwiréw. Sptyw powierzchniowy
rosnie czterokrotnie przy zmianie pokrycia roslinnoscig leSng na nieuzytek bez pokrywy roslinnej. Odpowiednie
zmiany zagospodarowania powierzchni zlewni sg wiec najbardziej istotnym czynnikiem wptywajgcym na wielkosc¢ i
charakter odptywu wéd, a tym samym na zjawiska powodziowe.
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Karta informacyjna 3

Rozwijanie matej retencji, w tym zagospodarowanie naturalne zlewni — plusy i minusy

Terminem ,mata retencja” okreslamy zaréwno zabiegi techniczne wykonywane w obrebie koryta cieku, jak
réwniez szereg zabiegdw z zakresu zagospodarowania terenu w zlewni.

Zabiegi techniczne to m.in.:

4+ budowa progdw zmniejszajacych spadek cieku;

# ochrona stafa tylko istotnych elementdw infrastruktury (mosty, linie energetyczne, budynki);

+ zabudowa korytowa zlewni - budowa progdw i tapaczek rumowiska na odcinkach gérnego biegu
doptywodw, korytowanie (petna zabudowa dna i brzegéw) odcinkéw srodkowych, obwatowanie odcinkéw
dolnych).

Z kolei zabiegi z zakresu zagospodarowania to:

+ zalesienia nieuzytkow;

4+ zmiana formy zagospodarowania z rolniczej na pasterska lub dalej do zalesienia;

#+ zmiana formy zagospodarowania rolniczego — tarasowanie stokdw, zabiegi uprawowe (orka, obsadzania)
prowadzone zgodnie z przebiegiem poziomic, stosowanie poplondw;

4+ pozostawianie polderéw zalewowych w dnach dolin;

4 tworzenie niewielkich zbiornikdw retencyjnych np. stawdw rybnych, spietrzer do celéw matej
energetyki;

+ organizacja terenowych drég dojazdowych w sposéb maksymalnie ograniczajacy mozliwosé ich
przeksztatcania sie w powodziowe drogi odptywu;

PLUSY MINUSY

+ niskie koszty bezposrednie ograniczonej + brak natychmiastowych efektéw
zabudowy technicznej, mozliwos¢ ich

rozktadania w czasie;

prowadzonych dziatan; sg one widoczne
dopiero w dtuzszej perspektywie czasu;

4 brak kosztéw spotecznych, zwigzanych z
przenoszeniem zabudowy mieszkalnej; + konieczno$¢ prowadzenia szeroko zakrojonych
+ zwiekszanie zakresu naturalnej retencji; dziatar informacyjno-edukacyjnych — szereg
+ zwiekszenie zasobéw wdd gruntowych; zabieg6w dotyczy prywatnych terenéw, stad
+ poprawa regularnosci odptywu; koniecznos¢ przekonania ich wtascicieli do
4 zmniejszenie wysokosci fal powodziowych; zmiany sposobu zagospodarowania. Czgsto
4+ zgodnos$¢ proponowanych rozwigzan z zakresu dzia’fa.nia informacyjno-,eldukacyjne maja
zagospodarowania z tendencjami przejscia od ograniczong skutecznosc.
ekstensywnej gospodarki rolniczej do sptaszczenie profilu fal powodziowych — fale
zagospodarowania turystycznego wezbraniowe sg nizsze, ale zwieksza sie czas
(agroturystyka); trwania stanéw powodziowych;
+ zwiekszenie powierzchni uzytkéw lesnych jako ) » o
zielonych ptuc’; ograniczona skutecznos¢ w przypadku zjawisk
+ ograniczenie degradacji powierzchniowej gleb; ekstremalnych.
# ograniczenie transportu rumowiska;
+ zwiekszanie lokalnych obszaréw zalewowych
ponad progami zmniejszajgcymi spadek koryt ;
4 rozwdj zastepczych form gospodarowania
(stawy rybne zamiast ekstensywnej uprawy
roli);
+ mozliwo$¢ rozwoju zrddet ,zielonej energii”

(,mata energetyka”).
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Karta informacyjna 4

Zabudowa hydrotechniczna, w tym budowa duzego zbiornika retencyjnego — plusy i minusy

Zabudowa hydrotechniczna obejmuje szereg dziatann powodujacych duzg ingerencje w srodowisko naturalne.

Obejmuje ona nastepujace elementy:

1. budowa duzych zbiornikéw retencyjnych, ograniczajacych duze fragmenty powierzchni zlewni;

2. kanalizowanie przeptywow — obudowa koryta naturalnego polegajaca na pokryciu catego przekroju koryta
brukiem kamiennym lub powtokg betonowa. Kanalizowanie powoduje szybki sptyw fali powodziowej (krotkiej i
wysokiej). Powoduje to takze zabieranie rumowiska skalnego i jego transport przez odcinek umocniony, a

nastepnie jego osadzanie ponizej umocnien.

3. umacnianie zabudowa statg dna i brzegow- s3 to gtéwnie umocnienia lokalne budowane w celu ochrony

obszaréw zabudowy mieszkalnej i komunikacyjne;j.

PLUSY

4 doktadne okreslenie czasu reakcji proceséw
hydrologicznych w zlewni; mozliwos¢
okreslenia wysokosci i szybkosci przeptywu fali
powodziowej na podstawie obserwacji w
punkcie pomiarowym (deszczomierz lub
wodowskaz), potozonym na obszarze zlewni

+ skuteczna ochrona czesci zlewni potozonych
ponizej zbiornika przed powodziami (dla
zatozonej czestotliwosci fali powodziowej);

+ mozliwos¢ sterowanej gospodarki zasobami
wodnymi;

+ mozliwoé¢ wykorzystania zbiornikdw jako
osrodkéw rekreacyjnych;

4+ mozliwoé¢ budowy hydroelektrowni i
produkgcji tzw. ,czystej energii” ze zrodet
odnawialnych;

# skrdcenie czasu przeptywu i obnizenie fali
powodziowej ponizej zbiornika.

MINUSY

wysokie koszty bezposrednie budowy
zbiornikow, konieczno$¢ ponoszenia duzych
kosztéw w kréotkim czasie;

eliminacja obszaréw uzytkowanych
gospodarczo przeznaczonych do zalania;

wysokie koszty przeniesienia mieszkancéw
terendw przeznaczonych do zalania;

bardzo duze koszty spoteczne przeniesienia
istniejgcych na terenie zalewowym osiedli i
pojedynczych gospodarstw;

zasypywanie zbiornika prowadzace do jego
eliminacji w stosunkowo krotkim czasie
(kilkadziesiat lat);

zwiekszenie erozji dna i transportu rumowiska
ponizej zbiornika (zbiornik zatrzymuje do
100% rumowiska wleczonego i do 70%
rumowiska unoszonego co powoduje wzrost
sity transportujacej rzeki).
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Karta informacyjna 5

Jaka jest zdolnos¢ retencyjna réoznych form uzytkowania gruntéw?

Rézne formy uzytkowania gruntdw majg rézng zdolnos¢ zatrzymywania wody. Zdolnos¢ ta zalezy takze od ilosci
opadow. Im wiecej opaddéw, tym wiekszy odptyw.

Najskuteczniejszy w gromadzeniu wody nawet po obfitych opadach jest gesty las. W zaleznosci od intensywnosci
opaddw, las zatrzymuje od 80 do 100% wody. Najgorszg nawierzchnig pod wzgledem retencji jest nawierzchnia
nieprzepuszczalna (np. asfalt), ktéra podczas obfitych opadéw odprowadza nawet 100% wody.

Opad [Vm’] Odplyw Q |/’

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

\Z

|~
_as (gesty) o
Laki o
Las (sredniej gestosci) ]

Las (rzadki)

Pastwiska (normalne)

Krzewy

Zboza, rosliny pastewne

BEEY

Pastwiska (jatowc)

Rosliny okopowe

R
i

Nicuzytki =

Powierzchnie nieprzepuszezalne

Wplyw réznych form zagospodarowania terenu na jego zdolnos¢ retencyjng i wielkos¢ odptywu
(Bayerisches Landesamt fur Wasserwitschaft, Spectrum Wasser !, Hochwasser 1998)
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Ocena wptywu wybranych dziatan matej retencji na zasoby wodne i srodowisko.

W tabeli przedstawiono réine formy dziatan w ramach matej retencji oraz ocene ich wptywu na: wody
powierzchniowe, retencje glebowa, wody podziemne, krajobraz, réznorodnos$¢ biologiczng oraz jakosé wody.

Wskazano tez na najwazniejsze zagrozenia zwigzane z danym sposobem zagospodarowania.

Skala: +++ znaczacy wptyw, ++ umiarkowany wptyw, + niewielki wptyw, +/- wptyw ujemny lub brak efektu

Wptyw na: Zagrozenia
§ ] 2 o
- c N S ¢
Dziatanie 3 8 23 e & Sy Q>
-~ £ £ o Tg Qo o 8 ©
¢ g2 2w £ S5 x 92
o B L 235 © e = =2
2 o + ® o = 52
g o \e o]
Zalesianie gruntow rolnych (gleby stabo .
g 4 ,(g v Ustepowanie pewnych
przepuszczalne, tereny pagdrkowate, ++ +/- +/- +++ +++ ++ 0 .
. . roslin (chwastéow)
wystepowanie powodzi roztopowych)
Zalesianie gruntow rolnych (gleby Zmniejszone zasilanie
przepuszczalne — piaski, wystepowanie + +/- +/- ++ +++ ++ podziemnych warstw
powodzi roztopowych) wodonos$nych
Zalesienia srodpolne (ograniczenie erozji Whprowadzanie gatunkéw
. . + ++ + +++ +++ +
wietrznej) obcych
Agrotechnika (poprawa struktury gleby) — o e o . . o Nadrnlerna intensyfikacja
gleby stabo przepuszczalne rolnictwa
. Zmniejszone zasilanie
Agrotechnika (poprawa struktury gleby) — . )
+++ +++ ++ + + ++ podziemnych warstw
gleby przepuszczalne .
wodonosnych
Strefy buforowe wzdtuz ciekéw i zbiorniki Zmniejszenie powierzchni
wodne (gleby stabo przepuszczalne, teren + + + ++ ++ +++ | uzytkéw zielonych i pdl
pagorkowaty) ornych
Mozliwo$¢ wystgpienia
Regulowany odptyw z systemdw drenarskich + ++ +++ + + +++ nadmiernego
uwilgotnienia gleby
Aktywna gospodarka wodna w systemie - .
Y .g P . v +++ +4++ + + + + Intensyfikacja rolnictwa
drenarskich (doliny rzeczne)
S L Zanieczyszczenie wéd
Zbiorniki infiltracyjne i rowy + + +++ + + ++ B ¥
podziemnych
L . Okresowe zniszczenie
Zbiorniki suche/poldery (doliny rzeczne X .
) ) +++ ++ + + ++ + plonéw, nadmierna
uzytkowane rolniczo) . iy .
wilgotnosé/przesuszenie
Budowa zbiornikdw na odptywie z systemoéw Utrata powierzchni
) ++ + + ++ ++ +++ L
drenarskich uzytkéw rolnych
Odbudowa zanikajacych zakoli, budowa
kopanych zbiornikéw w dolinie rzecznej Utrata terendw
. . ++ + ++ ++ ++ + . .
(zatrzymanie wody podczas wysokich uzytkowanych rolniczo
wiosennych przeptywow)
L Zniszczenie cennych
Budowa matych (zaporowych) zbiornikéw na , v
+++ ++ ++ + ++ ++ ekosystemow, problemy z
rzekach . .
migracja ryb
Zbiorniki kopane w lokalnych obnizeniach Zniszczenie cennych
+ ++ + + ++ + i
terenu ekosystemow
. Zmiana ekosystemu na
Odbudowa matych stawdéw ++ ++ + ++ +++ +++ . y
mniej wartosciowy
Odtwarzanie cieku wodnego Zalewanie obszaréow
A +++ ++ + +++ +++ ++ .
(meandrowanie) rolniczych
Rekultywacja terendw bagiennych, olséw i Nadmierne ograniczenie
' +++ +++ ++ +++ +++ ++ e
torfowisk zasilania ciekdéw wodnych
Zabiegi przeciwerozyjne (rézne) ++ + ++ ++ ++ ++ Zmiany w ekosystemach
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Karta historii 1

Jak zmienita sie Kotlina Zywiecka po wybudowaniu zapory w Tresnej i powstaniu Zbiornika Zywieckiego?

Kotlina Zywiecka jest obszarem ptaskim i od dawna zagospodarowanym rolniczo. Na poczatku ubiegtego stulecia,
w sasiedztwie rzeki Soty znajdowato sie szereg, zamieszkatych przez rolnikéw wiosek, np. Stary Zywiec, Zarzecze,
Zadziele. Budowa zapory i zbiornika zmienita zycie ok 3800 oséb, ktére zostaty wysiedlone. Projekt budowy
zbiornika przewidywat bowiem zalanie centralnej czeéci Kotliny Zywieckiej, co wigzato sie z koniecznoéciag
wysiedlenia  mieszkaricéw  tych

S T = 24— ymedema T v
i\—\/ N “l"t@ 4 BCY poziomica 34Smnpm | mjsiscowoéci i zapewnienia im
Rl :\\\ \. A o Ry o[ == rejony wysiedlenia o1 =
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\i '/ duzych gospodarstw rolnych, a tylko
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zabudowy mieszkalnej, co wigzato sie
z koniecznoscig przekwalifikowania
sie ludnosci z rolnictwa, na prace w
przemysle.

Budowa zapory przewidywata
réwniez uruchomienie tam
elektrowni wodnej. Dziatajgca tam
do dzisiaj elektrownia wodna Tresna
o mocy 21MW wytwarza energie
elektryczng z odnawialnych zrédet.

Budowa zapory przypadta na
poczatek lat 60-tych XX wieku.
Rownolegle z budowg trwata akcja
przesiedlania mieszkancéw i

likwidacji zabudowy mieszkalnej na
terenie przeznaczonym pod zalanie.
Budowe zapory zakornczono w 1964
roku. Dwa lata pdzniej zakoriczyto sie
napetnianie zbiornika. Na mapie
przedstawiono zasieg maksymalnego
spietrzenia wody. Pdétnocna czesé

et
N

(e

Zywca oraz cze$¢ Zarzecza, ktdra

§ )

%

potencjalnie ulegtaby zalaniu, jest
obecnie chroniona przez wybudowane waty. Zapewnienie bezpieczenstwa na tych terenach wymaga statego
utrzymania watéw i systemu odwodnienia obnizen za nimi.
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Karta historii 2

Zamulanie Zbiornika Zywieckiego

Zbiornik Zywiecki powstat po
wybudowaniu w 1964 r. na rzece Sole
zapory wodnej. Zapora w Tresnej ma
wysokos¢ 39 m, a powstaty zbiornik
osiggnat maksymalng gtebokos¢ 26,8 m.
Jego catkowita pojemno$é to 94,6 min m3.

Jedng funkcji zbiornika jest ochrona
przeciwpowodziowa nizej lezgcych czesci
zlewni przez zatrzymywanie nadmiaru
wody sptywajgcej w czasie powodzi. Wody
rzeki niosg ze sobg osad pochodzacy z
erozji obszaru dorzecza. Osady te w 90%
sg pozostawiane w zbiorniku, co
powoduje stopniowe zmniejszanie jego
objetosci.

Na wspotczesnym zdjeciu satelitarnym, na
ktorym widaé czes$é zbiornika, do ktorej
uchodzi rzeka. W momencie uruchomienia
zbiornika wody jeziora siegaty do
widocznego w dolnej czesci zdjecia mostu.
Po ok. 50 latach eksploatacji rzeka usypata
stozek naptywowy o powierzchni ok. 15%
zbiornika.

S92760 74 00421 0
Usaga Ten awydnd ma chaetiw wyqrine
02019

GOGRSow) L w L0V, AT P ME3e by BRI, ko Soklmert ofc i,
GG Warywiom jviwa rasyrelooe
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Karta historii 3

Alternatywne zarzadzanie powodziami - studium przypadku z Austrii

W 2005 r. regiony alpejskie Austrii i Szwajcarii nawiedzita powazna powddz. Szczegdlnie ucierpiata Vorarlberg,
najbardziej wysunieta na zachdd prowincja Austrii, poniewaz w niektdrych regionach poziom wody byt najwyzszy
od ponad wieku. tgczne szkody poniesione przez gospodarstwa domowe, przedsiebiorstwa, infrastrukture itp.
wyniosty ponad 180 milionéw euro.

W 2013 r., po kolejnej duzej powodzi, wtadze stanu Vorarlberg wydaty regionalny plan zagospodarowania
przestrzennego ,Blauzone Rheintal”, ktory wyznacza obszary sptywow powodziowych i retencji powodziowych

wzdtuz Renu i jego doptywow.

N | Gtéwne cele planu zagospodarowania
' przestrzennego to:

1. Ochrona terenéw zamieszkatych.
Istniejagce  obszary  zabudowy s3
chronione przed powodzig. Aby

zminimalizowaé dalsze straty,
ograniczono  obszar  dopuszczalnej
zabudowy na terenach zagrozonych.

oo g ¢ T

| /SWITZERLAND ~ *

3

2. Zachowanie otwartych terenéw do
retencji powodziowej i zrzutow
powodziowych. Aby ograniczy¢ fale
powodziowg tereny wolne od zabudowy
przeznacza sie pod obszary retencji na
wypadek powodzi. Obszary te obejmujg
3 w szczegblnosci obszary rolnicze i lesne
- o niskim potencjale szkéd, ktére moga
AUSTRIA by¢ czasowo zalewane w ekstremalnych
sytuacjach, na przyktad gdy istnieje
potrzeba przyjecia wody deszczowej,
aby zapobiec przerwaniu watow.

4 Data Source:
ﬁ-'j i Government of Vorarlberg (2017)

: High Resolution Layer Imperviousness (2012)
European Environment Agency (2017)

s Ay /7 L lkm
iy 0 25 5 N
LEY

Strefa ,Blauzone” obejmuje gtdwnie tereny rolnicze lub lesne, ktérych zalanie wywota minimalne szkody. Obszary
szczegdlnie wrazliwe, czyli tereny zabudowane, a takze tereny przeznaczone pod zabudowe zostaty wyraznie
wytgczone z planu zagospodarowania przestrzennego.

Obszary strefowe znajdujgce sie w obrebie ,Blauzone” to tzw. otwarte przestrzenie rezerwowe. Oznacza to, ze
zadna forma zagospodarowania (z wyjatkiem powiekszania istniejgcych obiektéw rolniczych) nie jest dozwolona.

11
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Bezposrednie przygotowanie do debaty

Po zapoznaniu sie z materiatami dotyczgcymi powodzi oraz réznych form ochrony
przeciwpowodziowej mozesz przystgpi¢ do bezposredniego przygotowania argumentéw do
debaty. Ponizej zamieszczono szereg pytan. Odpowiedzi na nie mogg by¢ dobrymi
argumentami do dyskusji. Jedne z nich zdecydowanie popieraja postawiong teze, inne
pomoga w jej obaleniu. Cze$¢ argumentéw jest dyskusyjna i moze by¢ uzyta zaréwno przez
jedng, jak i drugg strone.

Zadanie.

Odpowiedz na ponizsze pytania. Odpowiedzi, ktére bedy jednoczesnie argumentami do
dyskusji zapisz w odpowiednim miejscu w tabeli (Karta pracy nr 1).

Karta pytan 1 Karta pytan 2

Jakie trudnosci moggq sie pojawic podczas

Jaki jest wpty w zabieqo’w wy kon),/ wany chw planowania zabiegéw w ramach matej
ramach matej retencji na wielkosc¢ odptywu retencji na gruntach prywatnych?
powierzchniowego?

Jak mozna sobie z tym poradzic¢?

Karta pytan 3 Karta pytan 4
Jaka jest skutecznos¢ zabiegow Dlaczego wazne jest, aby zalesienia
wykonywanych w ramach matej retencji odpowiadaty naturalnym siedliskom
wobec bardzo gwattownych opadow typowym dla danego klimatu i wysokosci
deszczu lub nagtych roztopow? n.p.m.?
Karta pytan 5 Karta pytan 6

Podczas tarasowania pdél wystepuje

Tarasowanie pol powoduje utrwalanie sieci koniecznos¢ zapewnienia dojazdu na
drog polnych. poszczegolne poziomy ciezkiego sprzetu
rolniczego.

W jaki sposob drogi te wptywajg na
wielkos¢ sptywu powierzchniowego? Jakiego typu rozwiqzania sie stosuje?

Jaki to ma wptyw na zwiekszenie lub
zmniejszenie retencji gruntowe;j?

12
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Karta pytan 7

Karta pytan 8

Czy koszty ponoszone na zabiegi
wykonywane w ramach matej retencji (np.
zalesianie) koriczq sie po wykonaniu tych
prac?

Jaki jest wptyw zmiany gospodarowania
gruntami na wsi z gospodarki rolnej na
ustugi rekreacyjno-turystyczne na odptyw
i retencje wod opadowych?

Karta pytan 9

Karta pytan 10

Czy zalesianie ma wytqcznie pozytywne
konsekwencje? Jakie grupy rolnikéw mogq
roscic pretensje do tych dziatan?

Jaki wptyw na skutecznos¢ prowadzenia
zabiegéw matej retencji majq przemiany
demograficzne?

Czy przechodzenie od gospodarki
ekstensywnej do agroturystyki ma tylko
pozytywne efekty?

Czy istnieje problem zamierania

gospodarstw uzytkowanych przez pokolenie

starzejqcych sie rolnikow?

Karta pytan 11

Karta pytan 12

W jaki sposob koniecznos¢ dostosowania
gospodarstw i drog lokalnych na potrzeby
agroturystyki moze wptynqgc na zmiane
stosunkow wodnych obszarow wiejskich?

Czy zabudowa Zrédtowych odcinkdw
potokdéw w postaci progow
przeciwrumowiskowych wywoftuje rowniez
inne skutki (erozja boczna, wzrost ilosci
rumowiska), ktdre obnizajq pozytywne
efekty takich dziatan?

Karta pytan 13

Karta pytan 14

Jak wptywa zabudowa gornego biegu
potokdw (od lejow Zrddliskowych do
odcinkéw zabudowanych) progami

przeciwrumowiskowymi na transport
osadow i rozwdj fali powodziowej?

Czy zabudowa koryt potokdow
,Starzeje sie”?

Czy z uptywem czasu jej skutecznosc sie
zmienia?

13
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Podziat na druzyny ,,za” oraz ,,przeciw”

Zadanie.

Masz juz przygotowane argumenty, ktére wykorzystasz podczas dyskusji. Na tym etapie
przygotujesz sie bezposrednio do sformutowania argumentu zgodnie z przydzielong rolg oraz
do ich uzasadnienia i obrony. Sprébuj przewidzie¢, jakich kontrargumentéw uzyja
przeciwnicy i przygotuj swojg odpowiedz. W tym celu wykorzystaj karte pracy nr 2.

14
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Mapa zmian wielkości odpływów powodziowych  w piędziesięcioleciu 1960 – 2010, niebieskie – wzrost, czerwone – spadek. (M.Osuch et al. 2019) https://doi.org/10.1038/s41586-019-1495-6
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Cebulska M., Szczepanek R., Twardosz R., 2013,
Rozkfad przestrzenny opadéw atmosferycznych w dorzeczu gérnej Wisly. Opady Srednie roczne (1952-1981), WIS PK, 1GiGP U), Krakow /
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Opracowano w QGIS 2.0
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Rysunek 1. Pokrycie terenu obszaru dorzecza Wisty

Rys. 2.1. Dorzecza gornej Wisly

Fig. 2.1. Upper Vistula river basins 13
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Zlewnia Wisły, Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisły KZGW Warszawa 2011; dorzecze górnej Wisły z podziałem na zlewnie dopływów, Cebulska i in. 2013.
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5.2. Dorzecze Soly

Dorzecze Soly jest zlokalizowane w poludniowo-zachodniej czesci dorzecza gor-
nej Wisly, obejmuje swoim zasiggiem fragment obszaru wojewddztw $laskiego
i matopolskiego. Doplywy rzeki Soly odprowadzaja m.in. wody z najwyiszych
wzniesienn Beskidu Zywieckiego. Znaczna czgé¢ dorzecza Soly znajduje sig
w regionie klimatu gérskiego i Pog6rza Karpackiego, a tylko niewielki obszar
w poblizu ujécia Soty do Wisty mozna zaliczy¢ do regionu klimatu kotlin pod-
gorskich (rys. 2.3) [20]. Najwyzszym wzniesieniem w dorzeczu Soly jest Pilsko

1557,0 m n.p.m. Powierzchnia dorzecza Soly wynosi 1 390,6 km* i stanowi 2,7%
powierzchni dorzecza Wisly [4].

Sola jest prawym doplywem Wisly, powstaje z polaczenia dwéch Zrédlowych
potokéw powyzej Rajczy, z ktérych za gléwny uznawany jest potok Stanica, zwany
inaczej Sola, Solariska Woda lub Solanka. Rzeka Sola (Stanica) wyplywa z potu-
dniowego stoku Beskidu Slaskiego, u podnéza Skalanki [23].

Rys. 5.5. Dorzecze Soly na obszarze gérnej Wisly
Fig. 5.5. The Sota river basin within the Upper Vistula river basin

- Erasmus+

Najwicksze przeplywy rzeki Soly zanotowano w przekroju wodowskazo-
wym Os$wigcim: w roku 1958 wynidst 1 300 m’s™ [24], a w roku 2010 wynidst
1400 m*-s* [15]. Opad éredni w dorzeczu Soly wynosi 1 082 mm.

W tabeli 5.6 zestawiono wartosci §rednie opaddéw, odptywu i wspélczynnika
odplywu w zlewni czastkowej dorzecza Soly, zamknietej przekrojem wodowska-
zowym w Oéwiecimu.

Tabela 5.4. Wazniejsze doplywy
rzeki Soty [23]

Table 5.4. Major tributaries

Tabela 5.5. Wybrane parametry
rzeki Soly [4]

Table 5.5. Selected parameters

of the Sofa river [23] of the Sota river [4]
D 4 ;

(P)m:ypfgm P““E‘Ezf;‘"‘a Parametr Wartosé
Woda Ujsolska (P) 105,7 ‘Wysokos¢ Zrédta (m n.p.m.) 720,0
Zabniczanka (P) 34,7 Wysokos¢ ujécia (m n.p.m.) 2249
Koszarawa (P) 2583 Dlugosé (km) 88,9
Juszczynka (P) 252 Spadek sredni (%e) 59
Bystra (L) 50,6

Tabela 5.6. Sredni roczny opad, odplyw i wspélczynnik odplywu
w dorzeczu Soly w latach 1951-1970 [5] i 1952-1981

Table 5.6. The average annual precipitation, discharge and discharge ratio
in the Sota River basin during the periods 1951-1970 [5] and 1952-1981

Rzeka Sota
Wodowskaz Oéwigcim
Powierzchnia zlewni po przekr6j wodowskazowy (km?) 1386
Opad (P, ) 1951-1970 (mm) 1092
Odplyw (H,,) 1951-1970 (mm}) 534
‘Wspélczynnik odplywu 0,49
Opad (P,,) 1952-1981 (mm) 1085
Odptyw (H,,) 1952-1981 (mm) 499
‘Wspdlczynnik odpltywu 0,46
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Charakterystyka dorzecza Soły; Cebulska i in. 2013.
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Wartośc opadu rocznego, średnia z wielolecia 1971- 2000; Cebulska i in. 2013.
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Średnie sumy opadów rocznych w dorzeczu Soły, Cebulska i in. 2013;  Wielkość opadów dobowych 8 lipca 1997r w dorzeczu Soły, Grela J., Słota H., Zieliński J. 1997.
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Stopień wodny na dopływie Soły w Żywcu przy niskim stanie wody  i w czasie powodzi. Fot. J.Giżejewski, Fot. A.Giżejewska - Sabela
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Fot. 6.2. Rzeka Sota, m. Rajcza, zerwany prawy brzeg, zniszczona ulica | domy mieszkalne (ODGW Krakéw)
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Zniszczenia spowodowane powodzią w dolinie Soły  :zniszczone domy i brzeg w Rajczy, zniszczony most kolejowy w Milowce , Grela J., Słota H., Zieliński J. 1997.
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Uproszczona mapa hipsograficzna  dorzecza gornej Wisły i Soły,  Zagospodarowanie dorzecza Soły : 1 – granice administrcyjne, 2 granica dorzecza Soły, 3, 4- wody , 5- strefy zurbanizowane, 6- lasy, 7- obszary rolnicze, ibrbs.pl/mediawiki/index.php/ Zlewnia_ Soły
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Fig. 3. Mapa zagospodarowania Kotliny Zywieckiej

Fig. 4. Kotlina Zywiecka, stan zabudowy ciekow
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Objaśnienia na rysunkach, KZGW Warszawa, geoportal.kzgw.gov.pl/map/
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Mapa 1: 100 000 kotliny Żywieckiej  przed powstaniem Zbiornika Żywieckiego i po zapełnieniu zbiornika, zasypywanie zbiornika w strefie cofki geoportal.gov.pl
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Zbiornik Żywiecki. Zmiany ilości wody V [ mln m3} i wielkość opływu Q [m 3/s]  w czasie powodzi w lipcu 1997 r. Grela et al. 1999
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Redukcja fali powodziowej o prawdopodobienstwie /

przewyzszenia p=5%
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Rys. 4. Poréwnanie przebiegu fali hipotecznej o p=5% i rzeczywistej z maja 2010 na zbiorniku Goczatkowice
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Notatki do prezentacji
Przejscie fali powodziowej przez Zbiornik Goczałkowicki , objaśnienia na rysunku, Siudy A. wykład 9
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Mapa 1: 100 000 rejonu Rajczy, zasięg zalania doliny przez planowany zbiornik retencyjny  przy piętrzeniu 24m i 44m, przykład
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Tabela 1. Parametry zbiornika Wilkéwka Tabela 2. Wplyw zbiornika Wilkéwka na otoczenie

1 [ Lokalizacja zbiornika wg kilometrazu rzeki km 2+300
2 | Dlugos¢ zapory m 106
3 | Klasa budowli - II 1 | Formy ochrony przyrody el S e e e e g e el e
4 | Normalny poziom pigtrzenia (NPP) m n.p.m. 480 2 | Krajobraz L ] i e [ O larie BRG] (Ne"ale G 0 e 190 el [ " [
5 | Pojemnos¢ uzytkowa tys. m’ 18,65 3 | Swiat roslin (flora) e ol O e e R e | e
6 | Powierzchnia zbiornika przy NPP ha 0,6142 4 | Swiat zwierzat (fauna) o B M W R e O Tl et e et (e o )
7 | Pojemnos¢ catkowita tys. m* 26.5 5 | Wody powierzchniowe b it S e 0 ey Dreelt] Biod i T 1l 2. 08 B8 s
8 | Catkowity koszt budowy tys. 7t 5243 6 | Wody gruntowe i podziemne WAL B (R R e g [ 10 Dl B (B e B
9 | Wskaznikowy koszt budowy A/’ 198 7_| Lokalny klimat T Ml et o (a5 8 Wl St i
? 8 | Jakos¢ powietrza el = b=le= ] = =0 - =] = | =
Zrodlo: Wigzik, Watroba i Biel [2004a, 5. 2] 3 | Rimashmicin G5 o1 o T PN SR RS RSO I wolesd Tt SyGH A
10 Nadzwycmjnc zagrozenia RO s S0 T e T G Bl el S B

do

ka (NZ$

11 | Zdrowie 1 samopoczucie ludzi

Tabela 4. Zestawienie wskaznikoéw ekonomicznych dla zbiornika Wilkéwka

12 Infrastruktura techniczna Sl R Ok Bl g Sl o I TS R TR
terenu

. - nych) Foduke 13 Aktywizacja gospodarcza A i e Con i AR o 0 O Al ol B

Okres zwrotu (lata) 33 121 27 i kulturalna regionu ‘
Stopa zwrotu (%) 2.6 0,8 36 14 | Rekreacja ) P e P P e [ B R e P [
INPV -641 200 -3 587474 1014 325 15 Zatrudnienie = = = = = - - (0] = = = =
Zrédlo. Obliczenia whasne. 16 | Nawadnianie upraw A & o i b s e - - g 2 =
17 | Ochrona przeciwpozarowa e e e | e B e

18 | Ochrona przeciwpowodziowa Sl e e e ] Lo e e [

19 | Gospodarka rybacka (o | Sl e O] [ e el R e

Oznaczenia: Z — znaczace, N — nieznaczace, K — krétkotrwale, D — diugotrwale, L — lokalne, R —
regionalne; X — wystepuje, O — pomijalnie male.
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Przykład analizy  efektów budowy małego zbiornika retencyjnego Potok Wilkówka, dopływ Białej, miejscowość Wilkowice; Halama A. 2015. Ocena efektywności ekonomicznej budowy zbiornika retencyjnego Wilkówka. Studia Ekonomiczne. Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach Nr 232:72-80
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L | # Zbora, rosliny pastewne
L a
Vd i} Pastwiska (jalowc)
- e S Rogliny okopowe
/11177%4/7111///1711111/ 2
Nicuzytki Y
Rysunek 1. Sposoby spowalniania odplywu oraz retencjonowania wody s

w zlewni: 1. drogi leéne, 2. teren przeznaczony na rozlewisko, 3. lapaczki,
4. male zbiorniki burzowe, 5. bezpieczne odprowadzenie wody, 6. rowy,
7. suchy zbiornik

Wplyw roznych form zagospodarowania terenu na jego zdolnodé retencying i wielkodé odplywu
(Bayerisches Landesamt fiir Wasserwitschaft, Spectrum Wasser !, Hochwasser 1998)
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Objaśnienia na rysunku, Łapuszek M., Witkowska H.2005; Bayerisches Landesamt fur Wasserwirtschaft, Spectrum Wasser1, Hochwasser 1998.
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Wpływ małej retencji na przebieg powodzi; Hartman et al. 2019.


Zreby na terenie zlewni potoku ¥

Bystra w leénictwie Sikorczane
w latach 2005 - 2009 b

- zreby w roku 2005

-ugb'yurukum

- 4
“ L
pvE

Rys. 2.9. Sie¢ hydrograficzna i gatunki gléwne w drzewostanach na obszarze zlewni potoku Bystra:
Bk — kolor jasnozielony, Jd —kolor ciemnozielony, Dg — kolor zélty, Sw — pozostaty obszar

Rys. 2.11. Zreby sanitarne wykonane w zlewni potoku Bystra od 2005 roku
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Notatki do prezentacji
Zlewnia potoku Bystra, objaśnienia na rysunkach, Pierzgalski et al. 2010.
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Zlewnia potoku Bystra,  przebieg opadu i odpływu w zlewni potoku Bystra w  wieloleciu 2000 -2009; Pierzgalski et al. 2010.
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Rys. 2.18. Przebieg dobowych wartose1 sum opadu oraz srednich dobowych wartose1 stanéw
wody w zlewni potoku Bystra po profil Zlatnica w 2010 r. (dane surowe do 7.09.2010 r.)
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Objaśnienia na rysunku; Pierzgalski et al. 2010.


Oxford Debates for Toulhs in Bcisnce Education
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Rys. 2.13. Przebieg dobowych| wartosci sum opadu oraz Srednich dobowych wartosci przeptywu wody
w zlewm potoku Bystra po profil Ziatnica w 2009 r.
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Objasnienia na rysunku; Pierzgalski et al. 2010.
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Naturalne koryto Potoku Rycerskiego,  boczne zabudowa potoku Śrubita, Fot. J.Giżejewski
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Prezentator
Notatki do prezentacji
System progów przeciwrumowiskowych i ochrony drogi, Potok Żabniczanka, Fot. J.Giżejewski
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Stożek napływowy  na wylocie niezabezpieczonej drogi leśnej, dolina Potoku Rycerskiego; wodospust na drodze leśnej, strefa źródłowa potoku Bystra,
 Fot. J.Giżejewski
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Prezentator
Notatki do prezentacji
System progów przeciwrumowiskowych w potoku Rycerskim, dwustopniowy próbg przeciwrumowiskowy koryto nad progiem jest całkowicie zasypane, poniżej stopni pozostają niecki rozpraszające energię spadającej wody, Fot. J.Giżejewski
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Tabela 6. Ocena wplywu wbranych dziatari matej retencji na zasoby wodne i srodowisko Tabela 6. Ocena wplywu wbranych dziatak malej retencji na zasoby wodne i érodowisko

Wplyw na: o Wplyw na:
g ; : 4
X (1] @ - u
B IME K siEi R0
A e i £ Eln|3|%
5| m| B | 8 2 Zagroienia a1 g | 2 e
2| ® § 2| 3 3 bl -§ 5|22 Zagroienia
§_ g §- 5|l F | = 'E S a|w® 8 :§
% e | & a| 5 -E = '§ 'E
211 3 8 g g1 2
Zalesianie gruntow rolnych (gleby stabo t ey Fdilin . =
przepuszczalne, tereny pagérkowate, ok Lak f ook P s B0 epowar:w:st\ng)c 2 Budowa mikrozbiornikéw na rowach +++ | ++ | ++ | ++ | +++ | ++ | nadmierna wilgotnosé pdl ornych
wystepowanie powodzi roztopowych) e '_ zanieczyszczenie wod
Zalesianie gruntéw rolnych (gleby zmniejszone zasilanie Zbisinid Ui (aw) ro : . A . - podziemnych
przepuszczalne — piaski, wystepowanie powodzl T Y A = = podziemnych warstw . S i okresowe zniszczenie plondw,
roztopowych)_ '_ : ; wodonosnych ﬁ:ﬁ;‘;ﬁa?::"xﬁngw T ot +++ |+ + + ++ + nadmierna
Zalesienia $rédpolne (og__ranlczanie erozji fe B R D e g i e ] B = . wulgotnoslé/przesus.zeme
wietrznej) Budowa zbiornikéw na odptywie z systeméw el e T utrata powierzchni uzytkéw
Agrotechnika (poprawa struktury gleby) — gleby Bt e Pl nadmierna intensyfikacja drenarskich rolnych
stabo przepuszczalne - rolnictwa 0dbudowa zanikajacych zakoli, budowa
iej ilanie kopanych utrata terenéw uzytkowanych
otechnika (poprawa struktu eb eb it st o Rary, Y
:?zrepuszculnip 5 iy y} gl L e A I B podziemnych warstw Zbiornikéw w dolinie rzecznej(zatrzymanie wody Gt B el B rolniczo
: _W°d9ﬂ05ﬂvch podczas wysokich wiosennych przeplywéw)
Agrotechnika - grornadzerue wodv na polach zm"'?ﬂiiw: :i!:;i::tvvzﬁc' Budowa matych (zaporowych) zbiornikéw na aelictail o et o josuas cennycl? eko'systeméw,
uprawnych (mate rowy, niskie grobelki na skraju | +++ | 4+ | +++ | /- | ++ |+ Wys e: ; el rzekach : . problemy z migracjg ryb
pol) WIOSEDNYENNVIREOWYEN GO UTEC Zbiorniki kopane w lokalnych obnizeniach : :
rzecznych : + | ++ | + + | 44+ + | zniszczenie cennych ekosystemow
Strefy bufo dhuz ciekéw | zbiorniki : teren s
r rowe wzdtuz ciel iorniki S : e : : - o
wodne (gleby stabo przepuszczalne, teren b L e | TR DD By O Odbudowa malych stawéw) e a e | [ TONADRERGRIEIN B I
a 6rk0waty) T zielonych i pél ornych : wartoéciowy
pag _ e : o 4 e e Qdtwarzanie cieku wodnego (meandrowanie) B I = T I S I A = S = 3 zalewanie obszaréw rolniczych
Regulowany odptyw z systeméw drenarsklch + |+ | 4+ + | +++ | nadmiernego uwilgotnienia gleby, Rekult\fwacja terenow bagiennych, olsdw | B I = B = nadmlern_e o‘gramczen le zasilania
= : torfowisk : ciekéw wodnych
Wystaplenle proces o rebuke)) Zabiegi przeciwerozyjne (rézne) ++ R = I S I zmiany w ekosystemach
gktvwnzlgosgoﬁarka wodna w svstemle e e \itoriythiion oliicris ' -
renarskim (doliny rzeczne) Skala: +++ znaczacy wptyw, ++ umiarkowany wptyw, + niewielki wptyw, +/- wptyw ujemny lub brak efektu

ODYSSEY.IGF.EDU.PL



Prezentator
Notatki do prezentacji
Tab. 1. Systemy i metody retencji wody  na obszarach wiejskich (Mioduszewski 2003), Tab.2. Podstawowe działania na rzecz naturalnej małej retencji wody (NMRW), Mioduszewski, Okruszko 2016.
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Bloschl G,.. Osuch M., et al. 2019. 108.NATURE 573 5 sept. 2019 Canging climate both increases and decrease:
European river floods. https://doi.org/10.1038/s41586-019-1495-6

Bayerisches Landesamt fiit Wasserwirtschaft, Spectrum Wasser, Hohwasser 1998

Cebulska M., Szczepanek R., Twardosz R., 2013, Rozklad przestrzenny opadow
atmosferycznych w dorzeczu gornej Wisly. Opady $rednie roczne ( 1952 — 1981 ),
WISPK,I1GiGPUJ, Krakéw

Grela J., Stota H., Zielinski J. (red.) 1999. Dorzecze Wisly, monografia powodzi lipiec 1997. Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Warszawa.

Halama A. 2015.0cena efektywnosci ekonomicznej budowy i eksploatacji zbiornika retencyjnego Wilkowka.
Studia Ekonomiczne. Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach Nr. 232:72-80

Hartmann T., Slavikova L., McCarthy S. 2019. Nature-Based Flood Risk Managemant on Private Land,
Disciplinary Perspectives on a Multidisciplinary Challenge; Springer Open

Lapuszek M., Witkowska H. 2005. Metody spowalniania odplywu ze zlewni gorskiej, Infrastruktura i Ekologia
Terenow Wiejskich 4:71-84, PAN Oddzial w Krakowie, komisja Technicznej Infrastruktury Wsi
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Mioduszewski W., Okruszko T. (eds). 2016. NATURALNA, MALA RETENCJA WODNA. Metoda lagodzenia
skutkow suszy, obnizenia ryzyka powodziowego i ochrona réznorodnosci biologicznej PODSTAWY
METODYCZNE

Pierzgalski E., Tyszka J., Janek M., Kucharska K., Wrobel M., Stolarek A. 2010. Stale obserwacje procesow
hydrologicznych i erozyjnych w lesnych obszarach gorskich — kontynuacja badan w 2010 roku; Instytut
Badawczy LesSnictwa, Sekocin Stary.

Siudy A. Rola zbiornikow zaporowych Goczalkowice i Kozlowa Gora podczas powodzi w maju i czerwcu 2010
roku w Swietle obowiazujacych instrukcji eksploatacji i utrzymania zbiornika (Wyklad IX)

geoportal.gov.pl
ibrbs.pl/mediawiki/index.php/Zlewnia_Soly; Rz¢tala M., Machowski R.
www.kzgw.gov.pl Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej

www.krakow.rzgw.gov.pl. Krakowski Rejonowy Zarzad Gospodarki Wodnej
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yZagospodarowanie przeciwpowodziowe”

Materiaty dla nauczyciela
zawierajgce wskazéwki metodyczne, scenariusz lekcji
oraz klucz odpowiedzi do kart pracy
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Pakiet ,Zagospodarowanie przeciwpowodziowe”

Pakiet ,Zagospodarowanie przeciwpowodziowe” powstat w ramach projektu , Debaty oxfordzkie dla edukacji
mtodziezy w zakresie przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych”. Umozliwia on realizacje podstawowych
celéw projektu, jakimi s3 m.in. zwiekszenie umiejetnosci w zakresie rozumowania w naukach przyrodniczych,
zwiekszenie zainteresowania uczniow tymi naukami, co w przysztosci moze zaowocowac¢ podjeciem przez nich
kariery naukowej.

Przygotowujgc ucznidéw do debaty nalezy takze pamieta¢ o rozwoju takich umiejetnosci jak: umiejetnosé¢
komunikowania sie w jezyku ojczystym, argumentacji i wystgpien publicznych. Uczniowie powinni doskonali¢
umiejetnosci skutecznego przekonywania, poprawnej argumentacji, poprawnego rozumowania i méwienia,
kompozycji tekstéw, uzywania sSrodkéw retorycznych w wypowiedziach ustnych, mdwienia zgodnego
zregutami kultury jezyka, interpretacji tekstow, publicznego wygtaszania i prezentacji tekstow, dyskusji
i negocjacji.

Aby osiggnac¢ powyisze cele, realizacje pakietdéw tematycznych powinny poprzedzi¢ zajecia przygotowujgce
ucznidw do debat. Mozna je zrealizowaé¢ w porozumieniu z nauczycielami innych przedmiotéw oraz
z wychowawca klasy. Ksztatcenie podstawowych umiejetnosci komunikacyjnych mozna wpisa¢ do planu pracy
wychowawcy klasy, a przygotowane scenariusze lekcji wykorzysta¢ na godzinach wychowawczych. Materiaty do
pracy z uczniami znajdujg sie w nastepujgcych dokumentach:

1. Praktyczne cwiczenia ,na rozgrzewke” — Zatacznik nr 2 do Krajowych ram metodycznych wdrazania

projektu ODYSSEY w praktyce szkolnej — poradnik dla nauczyciela, str. 36-37;

W dokumencie tym znajdujg sie ¢éwiczenia: aktywnego stuchania, wystgpien publicznych oraz
umiejetnosci debatowania.

2. Plany lekcji poswiecone ogdélnemu rozwijaniu umiejetnosci debatowania — Zatacznik nr 2 do
Krajowych ram metodycznych wdrazania projektu ODYSSEY w praktyce szkolnej — poradnik dla

nauczyciela, str. 37-53.

Materiat ten sktada sie z 7 scenariuszy lekcji przygotowanych przez dr Foteini Englezou, prezes
Greckiego Instytutu Badan Retorycznych i Komunikacyjnych. Scenariusze sg wskazowka do pracy. Nie
ma koniecznosci realizowania wszystkich lekcji. Nauczyciel moze sam zdecydowac ktdére scenariusze
(lub ich wybrane fragmenty) sg najbardziej przydatne do pracy z konkretng grupg ucznidw.
W dokumencie zaprezentowano nastepujace scenariusze:

1. Umiejetnosci komunikacyjne

Mow o faktach naukowych, nie o wtasnych opiniach
Stworz przekonujacy i merytoryczny argument
Poszukiwanie dowoddéw

Rozwijanie umiejetnosci jezykowych ucznidow

AN

Kontrargumentacja i zbijanie
7. Btedy logiczne

3. Poradnik metodyczny dla nauczycieli: ,Debaty ODYSSEY w nauczaniu przedmiotéw scistych”.

Ostatnim etapem przygotowania do prowadzenia debat w oparciu o konkretne pakiety jest
zapoznanie uczniéw z zasadami debatowania, szczegdétowo opisanymi w powyzszym dokumencie.


https://odyssey.igf.edu.pl/wp-content/uploads/2019/11/O3_PL.pdf
https://odyssey.igf.edu.pl/wp-content/uploads/2019/11/O3_PL.pdf
https://odyssey.igf.edu.pl/wp-content/uploads/2019/11/O3_PL.pdf
https://odyssey.igf.edu.pl/wp-content/uploads/2019/11/O3_PL.pdf
https://odyssey.igf.edu.pl/wp-content/uploads/2019/11/O4_PL_22.11.2019.pdf
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Zagospodarowanie przeciwpowodziowe

Pakiet ,Zagospodarowanie przeciwpowodziowe” sktada sie z nastepujgcych elementow:

e Prezentacja multimedialna;

e Film —nagranie na podstawie prezentacji;

e Pakiet edukacyjny , Zagospodarowanie przeciwpowodziowe” — materiaty dla ucznia;

e  Karty historii

e  Karty pracy (jednakowe dla wszystkich pakietéw);

e ,Zagospodarowanie przeciwpowodziowe” — materiaty dla nauczyciela (zawierajgce klucz odpowiedzi).

Zaleca sie realizacje pakietu na minimum trzech jednostkach lekcyjnych.

Pakiet ,,Zagospodarowanie przeciwpowodziowe” zawiera komplet materiatéw majacych na celu przygotowanie
i przeprowadzenie debaty, w ktdrej uczniowie bedg rozwaza¢ wady i zalety zagospodarowania naturalnego
zlewni gorskich rzek oraz budowy duzego zbiornika retencyjnego. Uczniowie poznajg zalety i wady zarzadzania
zlewnig rzek goérskich z wykorzystaniem metod naturalnych i rozwigzan hydrotechnicznych, takich jak budowa
duzego zbiornika retencyjnego. Materiaty koncentruja sie na mozliwych konsekwencjach srodowiskowych w
kontekscie ryzyka powodzi.

Pakiet zostat przygotowany w taki sposdb, aby zminimalizowa¢ czas potrzebny na poszukiwanie i dobdr
materiatéw Zzrédtowych. Uczniowie otrzymajg gotowe materiaty w postaci tekstéow zrédtowych, tabel,
wykreséw, opisanych autentycznych historii, a takze pytan pomocniczych. Na ich podstawie opracowujg
argumenty, ktére mogg zosta¢ wykorzystane w debacie zaréwno na poparcie gtéownej tezy, jak i jej
zanegowanie.

Materiaty w opisywanym pakiecie sg przeznaczone dla uczniow licedw ogdlnoksztatcgcych i technikdw. Moga
by¢ realizowane zaréwno na lekcjach geografii, jak réwniez podczas zaje¢ dodatkowych o tematyce
przyrodniczej. Czes¢ pracy, polegajgca na analizie materiatow, przygotowaniu i odpowiednim zakwalifikowaniu
argumentéw moze by¢é wykonana takze jako praca domowa. Nauczyciele moga takie rozwazyc
przeprowadzenie debaty w klasach 7-8 szkoty podstawowe]. Wymaga to jednak odpowiedniego przygotowania
ucznidw, wyjasnienia trudniejszych terminéw wystepujacych w materiatach.

Organizacja debaty wpisuje sie w nowe podejécie do nauczania geografii wpisane w podstawe programowa?,
wedtug ktérej podstawowym celem geografii jest ,poznawanie wtasnego kraju i Swiata jako zintegrowanej
cafosci, w ktdrej zjawiska i procesy przyrodnicze oraz spoteczno-ekonomiczne sq ze sobq scisle powigzane na
zasadach wzajemnych uwarunkowan i zaleznosci”. W nowej podstawie programowej do szkot
ponadpodstawowych zwraca sie uwage na ksztattowanie umiejetnosci, szczegdlnie tych niezbednych do
zrozumienia relacji pomiedzy poszczegdlnymi elementami srodowiska przyrodniczego, a takie wzajemnych
relacji miedzy cztowiekiem a przyroda. Nalezy ksztatci¢ u uczniow umiejetnosci:

»1) prowadzenia obserwacji i pomiarow w terenie, analizowania oraz przetwarzania pozyskanych danych
i formutowania wnioskéw na ich podstawie;

2) doboru odpowiednich metod badan geograficznych i stosowania elementarnych zasad ich prowadzenia oraz
korzystania z roznych zrédet informacji geograficznej i technologii geoinformacyjnych;

3) wieloaspektowego postrzegania przestrzeni geograficznej;

4) myslenia geograficznego, tj. catosciowego i syntetyzujgcego, a takze myslenia krytycznego i tworczego;

! dotyczy podstawy programowej obowigzujgcej w roku 2020
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5) formutowania hipotez, ich weryfikowania oraz rozwigzywania probleméw praktycznych wystepujgcych
w srodowisku geograficznym;

6) oceniania oraz wartosciowania zjawisk i proceséw geograficznych, formutowania twierdzen
o prawidtowosciach, dokonywania uogodlnien i prognozowania”.

Przygotowanie i przeprowadzenie debaty umozliwia realizacje ponizszych punktéw podstawy programowej
nauczania geografii:
Szkoty ponadpodstawowe — zakres podstawowy

V.3. charakteryzuje gtéwne procesy zewnetrzne modelujgce powierzchnie Ziemi (erozja, transport,
akumulacja) oraz skutki rzezbotwérczej dziatalnosci rzek, wiatru, lodowcoéw, lgdolodu i mérz oraz
wietrzenia;

X.5. wykazuje znaczenie przyrodnicze, spoteczne i gospodarcze lasow;

Xlll.2. ocenia wptyw wielkich inwestycji hydrologicznych (np. Zapory Trzech Przetomoéw na Jangcy,
Woysokiej Tamy na Nilu, zapory na rzece Omo zasilajacej Jezioro Turkana) na srodowisko geograficzne;

XII.9. podaje przyktady procesdw rewitalizacji obszaréw zdegradowanych i proekologicznych
rozwigzan w dziatalnosci rolniczej, przemystowej i ustugowej, podejmowanych na wybranych
obszarach, w tym cennych przyrodniczo;

XIII.10. przyjmuje postawe wspotodpowiedzialnosci za stan Srodowiska przyrodniczego Ziemi.

Szkoty ponadpodstawowe — zakres rozszerzony

XVIIL5. podaje przyrodnicze i antropogeniczne przyczyny intensywnej erozji gleb oraz prezentuje
sposoby jej zapobiegania na wybranych przyktadach;

XVIIL9. identyfikuje przyczyny przyrodnicze i antropogeniczne ograniczonych zasobdw wodnych
w wybranych regionach swiata i proponuje dziatania wspomagajace racjonalne gospodarowanie wodg;

Lekcja 1. Jak chroni¢ sie przed powodzia.

Na pierwszej lekcji uczniowie powinni uporzadkowac swojg wiedze na temat powodzi i jej przyczyn, a takze
poznac sposoby zabezpieczania przed powodziami, zaréwno poprzez naturalne zagospodarowanie zlewni, jak
réowniez poprzez budowe zbiornika retencyjnego. Plusy i minusy obu tych rozwigzan opisano w materiatach dla
ucznia. Podczas lekcji nauczyciel moze takze skorzystaé z prezentacji multimedialnej przygotowanej przez dr.
Jerzego Gizejewskiego lub z filmu (prezentacja z komentarzem autora). W pakiecie zamieszczono takze
dodatkowe karty historii opisujgce jak zmienita sie Kotlina Zywiecka po wybudowaniu zapory w Tresnej i
powstaniu Zbiornika Zywieckiego oraz jak zachodzi zamulanie zbiornika retencyjnego, na przykfadzie Zbiornika
Zywieckiego. W materiatach dla ucznia zamieszczono takze dodatkowe ¢wiczenia, ktérych wykonanie utatwi
uczniom gromadzenie argumentow w dyskusji.
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Lekcja 2. ,Zagospodarowanie naturalne zlewni gdérskich stanowi lepsze rozwigzanie zabezpieczenia
przeciwpowodziowego niz budowa duzego zbiornika zaporowego” — formutujemy argumenty za
i przeciw postawionej tezie.

Celem drugiej lekcji jest sformutowanie jak najwiekszej liczby argumentow (zaréwno za, jak i przeciw tezie),
ktdére zostang wykorzystane przez ucznidéw podczas debaty, ktéra bedzie zwieficzeniem pracy z pakietem.

Scenariusz lekcji

1. Czynnosci organizacyjne, sprawdzenie listy obecnosci, zapoznanie z tematem i celami lekcji [5 minut].
2. Przygotowanie argumentdéw [25 minut]

Nauczyciel dzieli klase na zespoty dwuosobowe. Kazdy zespdt otrzymuje 14 kart pytan dostepnych w pakiecie
edukacyjnym (materiaty dla ucznia, str. 12-13) oraz 2 egzemplarze karty pracy nr 1 (po jednym dla kazdego
ucznia). Uczniowie na podstawie pytan formutuja argumenty za przedstawiong tezg, przeciw tezie oraz takie,
ktére sg dyskusyjne i mogg byc¢ uzyte w dyskusji przez obie strony. Uczniowie pracujg wspdlnie, ale kazdy uczen
indywidualnie wypetnia swojg karte pracy. Przyktadowe argumenty do karty pracy nr 1 znajdujg sie w kluczu
odpowiedzi.

3. Podziat ucznidw na druzyny ,za” i, przeciw” [10 minut].
Podziat na druzyny moze sie odbywac na kilka sposobow. Kazdy z nich ma swoje zalety i wady.

e Uczniowie deklaruja sie, ktére argumenty sg blizsze ich przekonaniom. Nauczyciel dzieli klase na
zespoty (o zblizonej liczbie uczniéw kazdy) w sposéb najbardziej zgodny z przekonaniami uczniéw.

e Drugi sposob zaktada podziat podobny jak wyzej, z tg rdznicg, ze ostatecznie druzyna sktadajaca sie ze
zwolennikéw danej tezy staje sie druzyng ,przeciw”, zas przeciwnicy tezy stajg sie grupg, ktdéra bedzie
przygotowywata argumenty ,za”. Zwolennicy takiego podziatu zaktadajg, ze w wiekszym stopniu uczy
on uczestnikéw debaty postugiwania sie argumentami popartymi faktami, a w mniejszym stopniu
bazuje na emocjach.

e Podziat na druzyny mozna réwniez zrobi¢ w sposéb losowy.

e Podziatu moze réwniez dokonaé nauczyciel w sposdb subiektywny, dbajgc o to, aby w kazdej druzynie
znalezli sie zaréwno liderzy, jak i uczniowie wymagajacy wiekszej pomocy, tak aby obie druzyny miaty
zblizony potencjat. W celu zaoszczedzenia czasu na podziat, nauczyciel moze go dokona¢ juz na
poczatku lekcji, np. rozdajgc uczniom karty pracy nr 1 wydrukowane na kartkach réznego koloru, lub
oznaczonych w jakis inny sposéb.

Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy nr 2 (po jednej karcie dla kazdego ucznia) i wyjasnia, na czym polega
zadanie, ktére uczniowie wykonaja w domu. Przyktadowe rozwigzanie karty dla jednego argumentu znajduje
sie w kluczu odpowiedzi.

Uczniowie w kazdej druzynie czytajg przygotowane argumenty zgodne z przydziatem do danej grupy. Nastepnie
dzielg sie miedzy sobg, w taki sposdb, aby kazdy uczen otrzymat 1 argument, ktdry opracuje (jako prace
domowag) zgodnie z wytycznymi w karcie pracy nr 2.

Kazda druzyna wyznacza tez sposrdd siebie 3 osoby, ktore bedg prezentowaty argumenty przygotowane przez

catg grupe. Uczniowie ustalajg kolejnos¢ wystgpien. Podczas debaty pozostali cztonkowie druzyn, ktdrzy nie s
zaangazowani w bezposrednie prowadzenie debaty, wypetniajg karte pracy nr 3.

4. Podsumowanie lekcji, ocena pracy uczniéw [5 minut].
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Lekcja 3. Debata

Podczas ostatniej lekcji druzyny prowadzg debate wedtug wytycznych zawartych w ,Poradniku
metodycznym...” Dtugos¢ trwania debaty to 45 minut. W trakcie trwania debaty nauczyciel nie komentuje
argumentdéw ani nie wskazuje na biezgco bteddw popetnianych przez uczniéw.

Debata w formie ¢wiczeniowej powinna mie¢ nastepujacg strukture:

Rozpoczecie debaty przez moderatora albo przewodniczgcego debaty [3 minuty].
Wstepne gtosowanie przez publicznos¢ [2 minuty].

Pierwszy/a debatant(ka) druzyny badawczej A: mowa argumentacyjna [4 minuty].
Pierwszy/a debatant(ka) druzyny badawczej B: mowa argumentacyjna [4 minuty].
Otwarta runda pytan pomiedzy pierwszymi debatantami obu druzyn [3 minuty].
Drugi/a debatant(ka) druzyny A: mowa kontrargumentacyjna [4 minuty].

Drugi/a debatant(ka) druzyny B: mowa kontrargumentacyjna [4 minuty]

Otwarta runda pytan pomiedzy drugimi debatantami obu druzyn [3 minuty].

L o NOOUEWNPRE

Czas przygotowawczy do Podsumowania Kontrargumentacji (P.K.) oraz Koricowa Otwarta Runda Pytan
(K.O.R.P.) [2 minuty].

10. Trzeci/a debatant(ka) druzyny A: Podsumowanie Kontrargumentacji [2 minuty].

11. Trzeci/a debatant(ka) druzyny B: Podsumowanie Kontrargumentacji [2 minuty].

12. Konicowa Otwarta Runda Pytan (K.O.R.P.) [3 minuty].

13. Trzeci/a debatant(ka) druzyny A: Kontrargumentacyjny wniosek koricowy [2 minuty].

14. Trzeci/a debatant(ka) druzyny B: Kontrargumentacyjny wniosek koricowy [2 minuty].

15. Ostateczne gtosowanie przez publiczno$é/ zwiezta ocena pisemna [3 minuty].

16. Ogtoszenie wynikow przez moderatora/ moderatorke [2 minuty].

Jezeli debata bedzie prowadzona podczas zaje¢ pozalekcyjnych, wéwczas zaleca sie przeznaczenie na te czesé
np. 90 minut. Pozwoli to na przygotowanie sali do debaty, przypomnienie zasad, przeprowadzenie debaty oraz

omowienie jej przebiegu i ocene pracy uczniow.

W warunkach zajec lekcyjnych idealnie bytoby przeznaczyé na debate dwie potgczone jednostki lekcyjne. Biorgc
pod uwage warunki szkolne, trudnosci organizacyjne i brak mozliwosci przeznaczania zbyt wielu lekcji na tresci
rozszerzajgce podstawe programowgq, debate mozna przeprowadzi¢ na jednej lekcji, przy zachowaniu duzej
dyscypliny czasowej. W tym wypadku zaleca sie, aby podczas kolejnej lekcji z klasg poswieci¢ jeszcze
dodatkowe 10 minut na omodwienie debaty, wskazanie mocnych stron oraz btedow popetnianych przez
uczestnikdw debaty.

Zgodnie z zatozeniami w debacie uczestniczy w sposéb aktywny 6 uczniéw (po 3 z kazdej druzyny). Nauczyciel
moze takze wyznaczy¢ sposrdd ucznidw moderatora oraz osobe, ktdra bedzie przestrzegata dyscypliny czasu.
Pozostali uczniowie otrzymajg karte pracy nr 3. Ich zadaniem bedzie uwaine stuchanie debaty oraz
odnotowanie, mocnych stron druzyny przeciwnej oraz obszaréw wymagajacych poprawy, a takze uzasadnienie
wyboru. Wypetniona karta pracy nr 3 moze by¢ podstawg wystawienia oceny za aktywnos¢ na lekcji uczniéw,
ktérzy nie brali bezposredniego udziatu w debacie, ale uczestniczyli w jej przygotowaniu i byli aktywnymi
obserwatorami jej przebiegu.
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Karta pracy nr 1 —klucz odpowiedzi

ZA

KARTA PYTAN 1.

Jaki jest wptyw zabiegdw wykonywanych w
ramach matej retencji na wielkos¢ odptywu
powierzchniowego?

Zabiegi wykonywane w ramach matej retenc;ji
w sposob istotny zmniejszajg odptyw
powierzchniowy. Czes¢ zabiegow
wykonywanych w ramach matej retencji — np.
tarasowanie pdl uprawnych jest czynnoscig
dtugotrwata, wymagajaca konsekwencji dziatan

KARTA PYTAN 4.

Dlaczego wazne jest, aby zalesienia
odpowiadaty naturalnym siedliskom typowym
dla danego klimatu i wysokosci n.p.m.?

Zalesienia odpowiadajgce siedliskom
naturalnym - regiel dolny — mieszane lasy
jodtowo-bukowe z bogatym poszyciem i runem
daja powierzchnie o bardzo matym odptywie
powierzchniowym, sg wiec najbardziej
skutecznym sposobem zagospodarowania.
Obecni dodatkowo sg wspierane przez doptaty
bezposrednie ze sSrodkéw UE.

KARTA PYTAN 8.

Jaki jest wptyw zmiany gospodarowania
gruntami na wsi z gospodarki rolnej na ustugi

DYSKUSYJNE

KARTA PYTAN 2.

Jakie trudnosci moggq sie pojawic podczas
planowania zabiegow matej retencji na gruntach
prywatnych? Jak mozna sobie z tym poradzic¢?

Wykonywanie zabiegéw w ramach matej retencji
na gruntach prywatnych wymaga szeroko
zakrojonej akcji uSwiadamiajgcej i dobrej woli
samych zainteresowanych, co zmniejsza
skutecznosc tego typu zagospodarowania

KARTA PYTAN 5.

Tarasowanie pdl powoduje utrwalanie sieci drég
polnych. W jaki sposdb drogi te wptywajq na
wielkos¢ sptywu powierzchniowego?
Tarasowanie pél powoduje utrwalanie sieci drég

polnych, co utatwia przeksztatcanie ich w drogi
zorganizowanego odptywu

KARTA PYTAN 7.

Czy koszty ponoszone na zabiegi wykonywane w

ramach matej retencji (np. zalesianie) korczq sie po

wykonaniu tych prac?

Zalesienia wymagajg nie tylko ich wykonania, ale
rowniez pozniejszej opieki —zabezpieczenia przed
szkodami powodowanymi przez zwierzyne,
ochrony przeciwpozarowej, cie¢ sanitarnych.
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PRZECIW

KARTA PYTAN 3.

Jaka jest skutecznos¢ zabiegow wykonywanych w ramach
matej retencji wobec bardzo gwattownych opadow deszczu
lub nagtych roztopow?

Zabiegi wykonywane w ramach matej retencji nie chronig
przed gwattownym wzrostem odptywu powierzchniowego w
przypadkach opaddw rozlewnych (duzych i dtugotrwatych) i
gwattownych roztopdw (np. wywotanych wiatrem halnym).

KARTA PYTAN 6.

Podczas tarasowania pdl wystepuje koniecznos¢ zapewnienia
dojazdu na poszczegdlne poziomy ciezkiego sprzetu
rolniczego. Jakiego typu rozwigzania sie stosuje? Jaki to ma
wptyw na zwiekszenie lub zmniejszenie retencji gruntowej?

Tarasowanie pdl wymaga stworzenia sieci drég dojazdowych,
umozliwiajacych stosowanie maszyn rolniczych. System
statych drég dojazdowych, wykorzystywanych jako drogi
odptywu moze zniweczy¢ efekt retencji gruntowej,
wynikajgcy z tarasowania pdl (zmniejszenia ich nachylenia,
utatwienia orki ,,po poziomicy”)

KARTA PYTAN 9.

Czy zalesianie ma wytgcznie pozytywne konsekwencje? Jakie
grupy rolnikdw moggq roscic pretensje do tych dziatan?

Zalesienia wymagajg rozdzielenia obszaréw zalesianych i
obszaréw wykorzystywanych jako obszary hodowlane co
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rekreacyjno-turystyczne na odptyw i retencje
wdd opadowych?

Przechodzenie od ekstensywnej gospodarki
rolnej do zagospodarowania rekreacyjno-
turystycznego (agroturystyka) jest obecnie
zjawiskiem powszechnym (szczegdlnie na
terenach potozonych na stokach dolin (poza
dnami dolin). Wsparcie administracyjne
powinno utatwiac¢ zmiany i rozszerzac je do
stanu zalesienia nieuzytkéw.

KARTA PYTAN 13.

Jak wptywa zabudowa gdrnego biegu potokdow
( od lejow zrédliskowych do odcinkow
zabudowanych) progami
przeciwrumowiskowymi na transport osadow i
rozwdj fali powodziowej?

Zabudowa goérnego biegu potokow (od lejéw
zrédliskowych do zagospodarowanych
odcinkéw doliny) w postaci progow
przeciwrumowiskowych, powoduje
zmniejszenie erozji dennej, transportu
rumowiska wleczonego, zmniejsza predkosé
przeptywu oraz wydtuzenie i obnizenie fali
powodziowej. Kazdy wybudowany prég spetnia
taka role. Zabudowa moze wiec by¢
prowadzona w miare mozliwosci — oczywiscie
skutki sg do tych mozliwosci proporcjonalne.

Konieczna jest wiec szeroka i wytrwata akcja
uswiadamiajaca, co nie zawsze jest skuteczne

KARTA PYTAN 10.

Jaki wptyw na skutecznos¢ prowadzenia zabiegow
matej retencji majq przemiany demograficzne? Czy
przechodzenie od gospodarki ekstensywnej do
agroturystyki ma tylko pozytywne efekty? Czy
istnieje problem zamierania gospodarstw
uzytkowanych przez pokolenie starzejgcych sie
rolnikow?

Rezygnacja z gospodarki rolnej (ekstensywnej — na
wtasne potrzeby) wynika ze starzenia sie populacji
mieszkancow gospodarstw rozrzuconych na
stokach. Proces moze prowadzi¢ do powstawania
obszaréw nieuzytkow z powodu braku srodkéw na
dalsze zmiany zagospodarowania.

KARTA PYTAN 12.

Czy zabudowa Zrédtowych odcinkow potokow w
postaci progow przeciwrumowiskowych wywotuje
rowniez inne skutki ( erozja boczna, wzrost ilosci
rumowiska), ktére obnizajg pozytywne efekty
takich dziatan?

Zabudowa w postaci progéw
przeciwrumowiskowych powoduje erozje boczna
ponizej kazdego progu (rozszerzanie koryta) co
powoduje zwiekszanie dostawy rumowiska do
koryta co moze wymuszac duze zmiany w dolnym
biegu potoku. Rozszerzanie koryta zwieksza jego
pojemnosé, wiec obniza wysokos¢ przeptywow.
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stanowi konflikt intereséw biezgcych (hodowla )i
dtugofalowych gospodarka lesna). Dodatkowym
argumentem, dotyczgcym kazdej dziatalnosci gospodarczej
jest interes wtasny — ochrona przeciwpowodziowa dotyczy na
ogot terendw odleglych od terendw dziatan zapobiegajacych
powodziom (interes spoteczny)

KARTA PYTAN 11.

W jaki sposdb koniecznos¢ dostosowania gospodarstw i drog
lokalnych na potrzeby agroturystyki moze wptyngc na zmiane
stosunkow wodnych obszardw wiejskich?

Rozwdj sieci gospodarstw agroturystycznych i zabudowy
rekreacyjnej powoduje nacisk na rozbudowe sieci
utwardzonych drég dojazdowych i terenéw o wysokim
wspotczynniku odptywu powierzchniowego (powierzchnie
strzyzonych trawnikow, boiska, parkingi). Tego typu zmiany
uzytkowania gruntéw moga wptywaé negatywnie na
wtasciwosci retencyjne peryferycznych obszarow osiedli
wiejskich.

KARTA PYTAN 14.

Czy zabudowa koryt potokdw ,starzeje sie”? Czy z uptywem
czasu jej skutecznosc sie zmienia?

Zabudowa koryt w postaci progéw przeciwrumowiskowych
oddziatuje na warunki przeptywu i transportu rumowiska w
krotkim okresie po zbudowaniu — dopdki nie zostang
wyréwnane zagtebienia nad progami, co moze miec miejsce
nawet w jednym epizodzie powodziowym. Pézniej dziatanie
progow ogranicza sie do rozpraszania energii przeptywu na
progach.
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Karta pracy nr 2
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Na podstawie udostepnionych przez nauczyciela materiatdw przygotuj argumenty do dyskusji. Jedna grupa uczniéw przygotowuje
argumenty popierajace teze, druga natomiast argumenty przeciwstawne. Skorzystaj z zaproponowanego schematu.

Argument wraz z uzasadnieniem

(twierdzenie)

Prowadzenie zabiegéw matej retencji w gérnych
odcinkach koryt potokéw, m.in. w formie progéw i
tapaczek rumowiska skalnego jest skutecznym
sposobem na zabezpieczenie przed powodzig.

(uzasadnienie)

Budowa progéw i tapaczek rumowiska zmniejsza
intensywnos¢ erozji wgtebnej, ogranicza takze
transport rumowiska w dét potoku.

(dowody)

Powoduje to zmniejszenie spadku i zwiekszenie
rozpraszania energii przeptywu, co zgodnie z zasadami
hydrodynamiki prowadzi do obnizenie fali
powodziowej (fala powodziowa jest nizsza, ale
dtuzsza).

(implikacje)

Wszelkie dziatania zmierzajgce do tego, ze fala
powodziowa docierajgca do obszaréw zabudowanych
bedzie nizsza (nawet jesli stan wezbrania bedzie sie
utrzymywat dtuzej) zwieksza szanse utrzymania
ptyngcej wody w korycie i ogranicza zagrozenie zalania
np. budynkow.

Przewidywane kontrargumenty grupy
przeciwnej

Prowadzenie zabiegdw matej retencji w gérnych
odcinkach koryt potokdw wymaga znacznych
naktadéw finansowych i nie zapewnia petnego
zabezpieczenia przeciwpowodziowego. Petne
zabezpieczenie przeciwpowodziowe daje tylko
budowa duzych zbiornikéw zaporowych o
pojemnosci przekraczajgcej 0,6 rocznego
odptywu ze zlewni powyzej planowanego
zbiornika.

Elementy matej retencji dziatajg przez kroétki czas
do wypetnienia sie zagtebiert ponad progami,
potem ich wptyw znacznie maleje.

Odpowiedzi na kontrargumenty

Zabudowe w ramach zabiegdw matej retencji wykonuje sie z materiatow
miejscowych, mozna jg prowadzi¢ stopniowo, koszty s mniejsze, niz
innych typow zabudowy, stopniowe prowadzenie zabudowy pozwala na
dostosowanie wydatkéw do mozliwosci.

Koszty budowy duzego zbiornika zaporowego mogg wielokrotnie
przekraczaé straty w wyniku nawet katastrofalnych powodzi. Bardzo
wysokie mogg by¢ rowniez koszty spoteczne — konieczno$¢ przesiedlen i
wytaczenia obszaréw zbiornika z gospodarki rolnej.

Budowa progéw przeciwrumowiskowych, oprécz zmniejszenia erozji
wgtebnej i transportu rumowiska w poczatkowym okresie dziatania
powoduje powstawanie powyzej progdw rozszerzen koryta i tworzenia
sie podmoktosci z bogatg roslinnoscia, co réwniez powoduje zwiekszenie
retencji i zmniejszenie predkosci przemieszczania sie fali powodziowe;j.

Nawet zasypane progi przeciwrumowiskowe powodujg zmniejszenie
spadku i zwiekszenie rozpraszania energii przeptywu.

W pracach prowadzacych do zwiekszenia naturalnej retencji nalezy dazy¢
do tego, by jak najmniejsze zmiany techniczne wywotywaty jak najwieksze
pozadane zmiany srodowiskowe.
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Argument wraz z uzasadnieniem

(twierdzenie)

Jedynym skutecznym srodkiem zabezpieczajgcym nizej
lezgce czesci zlewni przed skutkami powodzi jest budowa
duzych zbiornikdéw zaporowych.

(uzasadnienie)

Pojemnosc rezerwy powodziowe]j duzych zbiornikéw
retencyjnych moze pomiescic¢ catkowitg ilos¢ wody
odptywajgcej w czasie powodzi.

(dowody)

Petne zabezpieczenie przeciwpowodziowe daje budowa
zbiornikéw zaporowych o pojemnosci przekraczajgcej 0,6
rocznego odptywu ze zlewni powyzej planowanego
zbiornika.

(implikacje)

Zgromadzenie catkowitego nadmiaru wody opadowej w
zbiorniku retencyjnym jest w stanie w petni ochroni¢ przed
powodzig obszary znajdujace sie ponizej zbiornika.

Przewidywane kontrargumenty grupy
przeciwnej

Budowa duzych zbiornikéw retencyjnych (zaporowych) jest
mozliwa tylko na obszarach o odpowiedniej rzezbie.
Konieczne sg rozlegte, gtebokie doliny z naturalnymi
przewezeniami, w ktdrych mozna planowac¢ budowe
zapory o stosunkowo matych rozmiarach w poréwnaniu z
obszarem zalewowym zbiornika.

Obszary przeznaczone pod zalanie powinny by¢
niezagospodarowane. W innym wypadku budowa pocigga
za sobg olbrzymie koszty przeniesienia poza teren zalewu
infrastruktury przemystowej i mieszkalnej oraz
przesiedlenia ludzi.

W przypadku budowy zbiornika Zywieckiego, ktéry, mimo
sprzyjajacych warunkéw morfologicznych, nie zapewnia
zabezpieczenia kotliny oswiecimskiej i doliny gérnej Wisty
przed powodziami wiekszymi niz 50-letnie (w ostatnim 20-
leciu dwie powodzie osiggnety stan 100- letni) wymagata
przeniesienia trzech miejscowoscii przesiedlenie 3 800
0s6b.
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Odpowiedzi na kontrargumenty

Nalezy wykorzystac te miejsca, ktore spetniaja wskazane
warunki do budowy, a w przypadku ich braku nalezy
budowac zbiorniki o mniejszych rozmiarach, tak, aby ich
suma pojemnosci odpowiadata np. odptywom 100-letnim.

Zbiorniki takie mogtyby by¢ puste, a ich dna
zagospodarowane w sposob sezonowy- bez statej
zabudowy, np. na plantacje wikliny jako zrédta biomasy
opatowe;j.

Zbiorniki retencyjne buduje sie nie tylko w celu ochrony
przeciwpowodziowej. Nawet jezeli jest to gtdwny cel, to
zbiorniki takie petnig réwniez funkcje: turystyczng i
rekreacyjna. Moga takze stanowi¢ zaplecze wody
uzytkowej dla mieszkaricow pobliskich miejscowosci.
Retencja wody ma szczegdlne znaczenie w kraju, o tak
matych zasobach wody stodkiej.

Budowie zbiornika zaporowego moze takze towarzyszyé
powstanie elektrowni wodnej. Zyski z produkcji energii
elektrycznej obnizg koszty utrzymania zbiornika. Przyczyni
sie to takze do zwiekszenia udziatu energetyki
odnawialnej w bilansie energetycznym kraju.
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Karta pracy nr 1

Udostepniony przez nauczyciela pakiet edukacyjny zawiera zestaw pytan, ktore majg pomdc w przygotowaniu argumentow do dyskusji nad
przedstawiong teza. Na ich podstawie przygotuj zestaw argumentéw i pogrupuj je na te ktére sg ewidentnie za dyskutowang teza, przeciw tezie oraz te
argumenty, ktore mogg by¢ wykorzystane zaréwno przez jedng, jak i drugg strone. Wpisz je w odpowiednie miejsca w tabeli.

ZA DYSKUSYJNE PRZECIW
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Karta pracy nr 2

Na podstawie udostepnionych przez nauczyciela materiatéw przygotuj argumenty do dyskusji. Jedna grupa ucznidow przygotowuje
argumenty popierajace teze, druga natomiast argumenty przeciwstawne. Skorzystaj z zaproponowanego schematu.

_ Przewidywane kontrargumenty grupy L
Argument wraz z uzasadnieniem . . Odpowiedzi na kontrargumenty
przeciwnej
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Karta pracy nr 3

IMi€ i NAZWISKO .veveeieiecececece e Klasa ............. Druzyna ......ccceueene (za/przeciw)

Podczas debaty obserwuj uwaznie wystgpienia debatantdw z druzyny przeciwnej. Nastepnie ocen, ktére
wystgpienie najbardziej Cie przekonato oraz jakie obszary wystgpienia przeciwnikéw powinny zostac
poprawione.

1. Pod wzgledem merytorycznym (np. jako$¢ przedstawionych argumentdéw, wiarygodnos$¢ danych
i dowoddw naukowych) w druzynie przeciwnej najbardziej przekonat mnie debatant nr ..............

Uzasadnienie:

2. Pod wzgledem stylu prezentacji i komunikacji z widownig (np. pewna, przekonujgca, autentyczna
i dynamiczna postawa, umiarkowane gesty, rdéznorodnos¢ gtosu, dobry kontakt wzrokowy
z publicznoscia, uzycie umiarkowanego humoru, przyjazne i profesjonalne podejscie do wszystkich
uczestnikéw, skuteczne uzycie jezyka ciata) w druzynie przeciwnej najbardziej przekonat mnie
debatant nr..............

Uzasadnienie:

Wskaz element wystgpienia druzyny przeciwnej, ktéry wymaga dopracowania. Uzasadnij swojg
odpowiedz.
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