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Eesti polevkivi

Oppematerjalide kasutamise soovitused Spetajale

Energia avastuskeskus on Euroopa Komisjoni Erasmus+ projekti ODYSSEY (Oxford Debates
for Youths in Science Education) (iks partneritest. Projekti eesmark on innustada 13—-18-
aastaseid Opilasi pidama debatti teadusteemadel, seejuures Gppides péhjendama oma
seisukohti faktidega. Projektiga loodetakse panustada Gpilaste teadusliku kirjaoskuse
taseme tOstmisse ja debati kui 6pimeetodi juurutamisse.

Enamik Euroopa riikide haridussiisteeme on silmitsi valjakutsega: kuidas tGsta Opilaste
teadusliku kirjaoskuse taset? Seejuures ei tahenda teaduslik kirjaoskus mitte tiksnes
teadmisi LTT-ainetest, vaid lildisemalt seda, kuidas teadus ja teaduslik meetod (lelldse
toimivad.

Uhtlasi kipuvad dpilaste retoorilised oskused (eneseviljendus, argumentatsioon, aga ka
julgus s6na votta) olema ebapiisavad. Kui Gpilaste teaduslik kirjaoskus pole piisaval tasemel
ning nad ei tea, milline on hea debatt, milline mitte, siis vdivad nad olla vastuvétlikumad
demagoogiale ja nn valeuudiste levikule. See omakorda vahendab nende véimalusi teha
informeeritud otsuseid Uhiskonna tdiedigusliku liikmena.

Vaitluses osalemine toetab Ghtlasi kriitilise motlemise arengut ja oskust kasutada eri
infoallikaid teadlikumalt. Laiemalt aitab see kaasa aga ka kodanikuhariduse edendamisele
ja Uhiskonna demokraatlike vaartuste juurutamisele.

Eelpool nimetatud oskuste Gppimiseks on koostatud erinevaid materjale nii 6petajatele kui ka
Opilastele. Antud dokumendis on toodud kolm erinevat tunnikava, kuidas Opilastele vaitlust
tunnis Opetada. Lisaks on projekti kdigus valja tootatud materjalid vaitlusoskuste
arendamiseks ning vaitluse korraldamiseks:

- ODYSSEY projekti juhend dpetajale: kuidas rakendada vaitlust kui meetodit
koolitunnis? (sisaldab sh praktilisi soojendusharjutusi ning lisa tunnikavasid
vaitlusoskuse arendamiseks)

- ODYSSEY vaitlusformaadi lUhijuhend Gpilasele vbi Opetajale

- ODYSSEY viitlusformaadi tdielik juhend Gpetajale
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Opimaterjalide paketis &pilasele on:

- Opilase tooleht argumentide koostamiseks,

- info-, loo- ja kiisimusekaardid,

- viited lisamaterjalidele.

Ideaalis voiks teaduspdhise vaitlemise Oppimiseks rakendada lihe paketi jaoks 2—3 tundi.
Esimese tunnis tegeletakse vditluse uurimisega (eeldusel, et eelnev kokkupuude vaitlusega
puudub). Teises tunnis tegeletakse Uhe teemapaketi infomaterjalidega. Teises tunnis
tegeletakse ihe teemapaketi infomaterjalidega. Selleks on kaks erinevat juhendit mida voib
kasutada: a) sobib juhul kui 6pilased on teemaga juba hasti kursis kas teema voi vaitlemisega.
Juhend b) on struktureeritum ja sobib paremini kui nii teema kui vditlus on Gpilastele uued.
Kolmandas tunnis viiakse ldbi vaitlus. Kui vaitlust tagasisidestada samas tunnis ei joua, voib
selle teha vGimalusel ka jargmises tunnis.

Kuigi teemapakettides on teemasid pldltud kajastada Usna laiapdhjaliselt, ent need siiski
toodud Eesti konteksti. Seega ei ole pakettides kaetud erinevate riikide erisusi. Naiteks on
energia paketist vadlja jdetud nditeks geotermaalenergia, kivisde ja nafta kasutamine, mis meie
kontekstis ei ole asjakohased. Kill aga voite vajaduse korral need teemad ise sisse tuua. Seda
vOib teha otsides vélja artikleid ja videoid antud teema kohta ja teha valitud materjalid
Opilastele kattesaadavaks. Ka teiste teemade juures on vdimalik infot juurde anda, naiteks
bioloogilise mitmekesisuse juures otsida juurde materjale teiste regioonide vdorliikide vms
kohta.

Osad teemapakettide kaardid on Ullekantavad teistesse pakettidesse, teema laiendamiseks.
Naiteks osasid bioloogilise mitmekesisuse teemapaketi kaarte vOib kasutada ka
kliimamuutuste paketis voi vastupidi.

Allpool on kirjeldatud tunnikavu, mida vGib oma opperiihmast séltuvalt muuta ja
kohandada oma drandgemise jargi.

Soovime teile elavaid arutelusid!

Tunnikava 1: Vaitluse ettevalmistus
Esimeses tunnis tutvuvad Opilased vaitluse formaadiga. Soovitav on harjutada argumendi
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koostamist, m&elda voimalikele vastuvdidetele ning nende Uimberlikkamisele. Abiks on

Oppematerjalide paketis olev dpilase téoleht.

Tunni eesmargid

Opilane teab:

- mis on vaitlus;

- mis on argument.
Opilane maistab:

- milline on vaitluse llesehitus.
Opilane oskab:

- koostada argumente, neid toetada ja Umber liikata.

Opetaja tegevused enne tundi:

- Tuletada meelde vaitluskoolitusel opitut,
- printida Oppematerjalidest vdlja Opilase tédleht,

- soovi korral lamineerida toolehed (kui Gpilastel lasta neile viltpliiatsitega peale

kirjutada, siis saab neid taaskasutada).

Tunnikava 2, variant A: Uldine sissejuhatus pdlevkivi teemasse

Teiseks tunniks valmistada ette p&levkivi materjalid, tuletada meelde sellega seonduvat varem
Opitut ning selgitada olulisimaid mdisteid ja nende definitsioone, tutvustada probleemistikku.
Lisaks vOib klassiga koos vaadata mond videot, mis tutvustav polevkivi kasutamist Eestis.
Uurige koos labi teema info-, loo- ja klisimusekaardid, mille leiab samuti dppematerjalide
seast. Tuleks valja tuua, et just neid kaarte ja oma markmeid vdivad dpilased kasutada vaitluse
ajal. Veel pole oluline arutleda konkreetse vaitlusteema (ile, vaid teha (ilevaade
teemapaketist. Tunni 18puks valige valja konkreetne vaitlusteema, millega jargmisel tunnil
jatkate. Koduseks tlesandeks voib lasta Opilastel lisainfot otsida. Samuti vGib e-kooli panna

selle teema lisainfo alt linke neile uurimiseks.

Tunni eesmargid

Opilane teab:

- teemaga seotud pShimoisteid ja definitsioone;
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- probleemide pdhiolemust ja tausta.
Opilane maistab:
- teemapaketi materjalide llesehitust ja kasutamist.

Opilane oskab:

- orienteeruda teemapaketi materjalides.

Opetaja tegevused enne tundi:

- valmis panna videoloeng (leiab materjalide alt);
- printida vastava teema info-, loo- ja kiisimusekaardid;

- lisada e-kooli antud teema linke koduseks uurimiseks.

Tunnikava 2, variant B: Uldine sissejuhatus p&levkivi teemasse
Opilased jagatakse kolmeliikmelistesse riihmadesse, kes saavad endale ka viitlusteemad. NB!
Opetaja jatab iihe viitlusteema endale varuks ega anna seda rithmale vilja.

Eeltegevuseni enne teist kontakttundi (st kodut66ni):

Info- ja lookaardid jagatakse Opilaste vahel laiali, nii et iga riihma peale jagatakse info- ja
lookaardid laiali.

Séltuvalt dpilaste vanusest, teema tundmisest jms vdite ise otsustada kas a) annate igale
rihmale k&ik kaardid voi b) jagate kaardid gruppide vahel v6i c) annate igale grupile kindlad
kaardid. Teie tunnete oma &pilasi ja nende oskusi-vajadusi kdige paremini. Opilased vdivad
omakorda to0tada kaartidega erinevalt. Eelistatavalt vGiksid Opilased t6otada kaardid labi kdik
koos aga vOib ka teha nii, et Gthe rithma opilased jagavad kaardid omavahel dra.

Lisamaterjalides esitatud lingid tehakse samuti Opilastele juba tunni eel virtuaalselt
kittesaadavaks. Opilastele antakse iilesanne viia end oma kaartide teemaga hasti kurssi.
Opilastele antakse alljirgnev iilesanne.

Tutvu eraldi iga oma info- ja lookaardiga. Tee seda nii, et esmalt loed kaardi sisu Iébi, siis
vaatad ménd lisamaterjalides olevat allikat — nditeks vaatad videot voi loed artiklit. Seejéirel
pane kirja kaardi kohta:

e Mis on kaardi 2—4 kbige tdhtsamat fakti?
e Vaata rithmale antud vditlusteemat. Otsusta: kas kirja pandud faktid pigem toetavad
vditlusteemat voi liikkavad selle iimber?
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Kontakttunnis:

Opilased moodustavad eelnevalt kokkulepitud rithmad. Iga &pilane saab riihmas 2 minutit, et
tutvustada oma kaarti ja sellel toodud fakte. Seejuures Gpilased selgitavad kaaslastele, mida
nad faktide kohta otsustasid — kas need toetavad nende vaitlusteemat voi pigem likkavad
selle iimber.

Tuletage klassiga koos meelde teemapaketiga seonduvat varem Gpitut, korrake le olulisimad
maisteid ja definitsioonid, aidake Gpilastel seostada oma kaartidelt saadud infot selle infoga,
mida nad said riihmakaaslastelt.

Vaadake klassis teadlase videoloengut vGi teisi videomaterjale, mis tundusid Gpilastele
Oppematerjalide hulgas huvipakkuvamad.

Nuld peaks klass olema teemaga juba hasti kursis. Kasutage kisimusekaarte, et korrata info-
ja lookaartidelt Opitut. Esitage Opilastele kiisimusi ja laske neil votta seisukoht. Voite seda
lausa flusiliselt teha kui ruum vdimaldab — naiteks markige teibiga maha joon, leppige kokku
kus on ,jah” ja ,ei” ning laske Opilastel paigutuda ruumis vastavalt oma seisukohale. Andke
samal seisukohal olevatele dpilastele véimalus 30 sekundi jooksul otsustada, mis on nende
peamine argument, miks nad nii arvavad.

Votke paar minutit ka selleks, et arutleda selle ile, et kas teema tundub neile lihtne voi
keeruline, andke neile véimalus avaldada arvamust ja argumenteerida selle (le. Laske neil
vélja tuua, mis on kdige huvitavam asi, mida nad teada on saanud selle tunni jooksul.

Tunni I6puks teatage Opilastele see vaitlusteema, millega jargmisel tunnil jatkate (ehk see mis
enne varuks jai).

Tuleks valja tuua, et just neid tunnis uuritud kaarte ja oma markmeid vdivad dpilased kasutada
vditluse ajal. Praegu on hea koht ka suunata Opilasi t6dlehti 1 ja 2 tditma, et moelda
argumente, vastuvaditeid ja nende vastuseid. See on hea vdimalus neil ise proovida nii, et teie
saate neid vajadusel toetada. Hiljem on neil lihtsam to6lehed ise taita.

Koduseks (ilesandeks voib lasta Opilastel lisainfot otsida. Samuti voib e-kooli panna uuesti selle
teema lisainfo alt linke neile uurimiseks.

Opilased peaksid oma rithmas tédlehed I&petama kodutddna. Nii on seda hea teha, et
rihmade omavahelist suhtlust vahendada.

Tunni eesmargid

Opilane teab:

- teemaga seotud pohimdisteid ja definitsioone;
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- probleemide pdhiolemust ja tausta.
Opilane maistab:
- teemapaketi materjalide llesehitust ja kasutamist.

Opilane oskab:

- orienteeruda teemapaketi materjalides.

Opetaja tegevused enne tundi:

- Uuritava teemapaketi valik

- printida vastava teema info-, loo- ja kiisimusekaardid ja |0igata ette antud jooni

moodda lahti,
- 3 liikmeliste rihmade moodustamine

- vaditlusteemade jagamine riihmadele; NB! Jata liks teema endale varuks!

- kaartide jagamine riihma siseselt

- lisada e-kooli antud teema linke koduseks uurimiseks.

Tunnikava 3: vaitlus teemal ,Asulates tuleb liiga sage muruniitmine ara

keelata/IGpetada”

Kolmandas tunnis asute pariselt vaitlema. Jaotage Opilased loosi teel jaatavaks ja eitavaks
pooleks. Toetava materjalina saate kasutada info-, loo- ja kiisimusekaarte ning pilaste enda
markmeid Opilase to6lehel. ODYSSEY viitluse klassiformaadi pikkus on 45 minutit, kuid tuleks
arvestada ka tagasiside andmisele kuluva ajaga (voimaluse korral rakendada selleks jargnevat
tundi). Vaitlejate etteaste hindamisel voiks rakendada (lejaanud klassi, kelle tilesanne on
aktiivselt kuulata ja tdhelepanekuid kirja panna. T6oleht 1 ja Todleht 2 on Gpetajale spikriks
poolt ja vastu kiisimuste ning samuti argumendi ja selle vastuvdidete osas.

Tunni eesmargid

Opilane méaistab:
- vaitluse Ulesehitust;

- oma rolli vaitluses.
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Opilane oskab:

rakendada teemakohaseid teadmisi vaitlusformaadis;

valjenduda selgelt ja arusaadavalt (sh diktsioon);

- ette aimata vastaspoole argumente;

esitatud argumente toetada ja Umber liikata.

Opetaja tegevused enne tundi:

- seada klassiruum vaitlemisele sobivaks (nt laudade ja toolide paigutus);

- ette valmistada vastava teema info-, loo- ja kiisimusekaardid (vGimalusel kasutada

varem kasutatuid, vajadusel printida uued);

- valmis panna Opilase todlehed (vdimalusel kasutada varem kasutatuid, vajadusel

printida uued).
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TOOLEHT 1 — vastuste naidised

POOLT

VAIELDAV

VASTU
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TOOLEHT 2 — argumendi koostamise niidis

Argument

Voéimalikud vastasgrupi vastuviited

Vastused vastuviitele




1. INFOKAART EESTI POLEVKIVI

Inimkond vajab iiha enam energiat

Inimkonna energiatabimine on pidevas tousus, sh ka rikkamates
riikides, kus see toimub aeglasemalt. PShiline tarbimise tdus
ilmneb praegu ja tulevikus riikides, kus populatsioon kasvab ning
inimesed plitidlevad heaolulihiskonna poole.

2018. aasta jooksul suurenes globaalne energiatarbimine rohkem
kui kunagi varem — 2,3%.

Lisaks igapdevastele mugavustele arendatakse ja rakendatakse
jarjest rohkem seadmeid, mis vajavad oma tooks elektrit. Naiteks
elektrirollerite kdrval on nii elektriautod kui ka elektrirongid ja
-trammid.

Kliima soojenemise ja ekstreemsete ilmaolude puhul suureneb ka
heaoluiihiskondades energiakulu — liiga kuuma ilma vastu
vOideldakse 6hu rohke konditsioneerimisega ning pikkade ootama-
tult kiilmade talveilmade korral plitakse kitta elektriga. See k&ik
suurendab veelgi inimeste energiavajadust.

Projekti toetab rahaliselt Euroopa Komisjon Erasmus+ programmist.

2. INFOKAART EESTI POLEVKIVI

Millest toota energiat?

Energiat saab toota taastuvatest ja taastumatutest energiaallikatest.
Taastumatuteks energiaallikateks loetakse ressursse, mille kogus
kasutamisel viheneb kiiremini, kui taastub.

Miljonite aastate jooksul kujunenud varud ammendatakse ldhima 200
aasta jooksul. Selleks, et valtida energiapuudust tulevikus, on vaja vétta
kasutusele alternatiive. Taastumatud energiaallikad on pdlevkivi,
maagaas, turvas, kivisisi, pruunsisi ja nafta. Ka tuumaenergia toot-
miseks kautatav maak on taastumatu.

Taastuv energiavaru on energiaressurss, mida kas saab kasutada
lakkamatult (nt padikese-, tuule- voi hiidroenergia) vdi mis taastub
Okosusteemi aineringluse kadigus suhteliselt kiiresti (nt biomassi energia
— puit, energiavdsa jne)

Taastuvad ja alternatiivsed energiaallikad on jarjest huvipakkuvamad.
Stockholmi keskkonnainstituudi Tallinna keskus on analllsinud Eesti
vOimalusi, et saavutada kliimaneutraalsus 2050. aastaks. Analilisi jargi
on kdige méttekam asendada pdlevkivienergia tuule-, paikese- ja
tuumaenergiaga ning hiidropumpjaamadega. Teisalt ei arva Eesti
majandus- ja kommunikatsiooniministeerium praegu sama, oluliseks
peetakse hoopis biomassi.
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3. INFOKAART EESTI POLEVKIVI

Mis on polevkivi?

Pdlevkivi loetakse Eesti tahtsaimaks maavaraks. See on orgaanilisest
ainest ja anorgaanilistest mineraalsetest Uhenditest tekkinud pdlev
settekivim, mis tekkis umbes 450 miljonit aastat tagasi. Mittetaieli-
kult lagunenud orgaanilisest ainest tekkis kerogeen, mis sisaldab
energiat. PGlevad komponendid on vesinik ja susinik.

P&levkivi on kasutatud juba Urgajast peale, kuna see pdleb tldjuhul
ilma eelneva tdotlemiseta. Pdlevkivist energia tootmiseks on vaja
suuri koguseid kaevandada.

P&levkivi on Maal levinud, kuid jaab kittevaartuse ja muude oma-
duste poolest alla nii naftale kui ka kivisoele. SeetGttu pdlevkivi
maailmas vaga palju ei kasutata.

Eesti pdlevkivivarud asuvad Laane- ja Ida-Virumaal, kus kaevandatak-
se aastas keskmiselt 20 miljonit tonni p&levkivi, mis on ligi 80% kogu
maailmas toodetavast pdlevkivimahust. Tegelikult kogu Eesti
maapodues olev pdlevkivi ei ole valja kaevatav. Séltuvalt sobiliku
polevkivi hulgast ning pdlevkivi kasutamise kiirusest arvatakse, et
polevkivi saab kaevandada Eestis veel umbes 50 aastat. Selleks, et
polevkivi saaks veel pikka aega kasutada, arendatakse uusi kaevan-
dusi ja ka uusi tehnoloogiaid, et vihendada kadusid té6tlemisel.

Maailma suurimad pdlevkivivarud on USA-s. Eesti on pdlevkivivarude
hulga poolest maailmas 8. kohal.

QQY s.s.f Y m Erasmus+

Projekti toetab rahaliselt Euroopa Komisjon Erasmus+ programmist.

4. INFOKAART EESTI POLEVKIVI

Energiatootmine mojutab keskkonda

Inimtekkelise kliimamuutuse ks suuremaid murekohti on erinevate
kasvuhoonegaaside sattumine keskkonda. Sellest saavad kiirenduse
ka teised keskkonda laastavad protsessid, nditeks globaalse soojene-
mise ja liustike sulamise tagajarjel toimuv kasvuhoonegaaside
suurenev emissioon (ehk eraldumine).

Olukorras, kus peame Uhiselt pingutama, et valtida kliima soojene-
mist rohkem kui 1,5°C, on seega oluline vahendada emissioone.
2018. aastal avaldatud URO Valitsustevaheline Kliimamuutuste
Paneeli (IPCC) raport toob esile, et peagi saab otsa kliimamuutuste
pidurdamise tahtaeg, et valtida 1,5°C Giletamist juba 2030. aastal.
80% Euroopa Liidus eralduvatest kasvuhoonegaasidest on sisinikhei-
de (Eestis isegi 90%). Susiniku liigne eraldumine mangib globaalsel
soojenemisel olulist rolli.

Energia saamiseks maailmas aga peamiselt just susinikurohkeid
fossiilseid kutuseid kasutataksegi, nii et sellel on Glisuur mdju kesk-
konnale.

Mdju vahendamiseks peaks loobuma fossiilsetest kitustest. Ent
Uleminek muudele energialiikidele peab olema labi mdeldud, sest
inimkonna energiavajadus pidevalt suureneb. Iimselt ei kujuta keegi
enam hasti ette, kuidas ilma elektrita elada.

Projekti toetab rahaliselt Euroopa Komisjon Erasmus+ programmist.



5. INFOKAART EESTI POLEVKIVI

Eestlaste suur 6koloogiline jalajalg

Polevkivitoostusega seotud jadtmed moodustavad keskmiselt 70%
kdigist Eestis tekkivatest jaatmetest.

Eestis hinnati keskkonnasaastet 2002. aastal. Selgus, et 97% Shusaas-
test, 86% jaatmetest ning 23% veereostusest on otseselt seotud
polevkivil tootava energiasektoriga.

P&levkivi kaevandamine on otseselt keskkonda mdjutanud viimased
50 aastat ning otseselt voi kaudselt on sellega seotud pea kdik
Ida-Virumaa eluvaldkonnad.

Eesti on Euroopas ja Majanduskoost66 ja Arengu Organisatsiooni
(OECD) liikmesriikides kdige susinikuintensiivsema majandusega.
Maailmapanga 2014. aasta andmetel on Eesti elaniku susiniku
jalajalg maailmas suuruselt 17. kohal. PGhjus on pdlevkivienergia.
2017. aasta raportis markis OECD, et Eesti suurim majanduslik,
keskkonnaalane ja sotsiaalne proovikivi on pdlevkivienergeetikast
loobumine.

OECD hinnangul toodab Eesti polevkivi tottu 35 korda rohkem
ohtlike jaatmeid elaniku kohta kui Euroopa riigid keskmiselt.

Projekti toetab rahaliselt Euroopa Komisjon Erasmus+ programmist.

6. INFOKAART EESTI POLEVKIVI

Polevkivi kaevandamise mdju 6hule ja veele

Pdlevkivi kaevandamine ja pdletamine pdhjustab saasteainete
sattumist keskkonda mitmel viisil.

Kaevamisel I6hket6dde kaigus tekkiv tolm ja gaasid juhitakse venti-
latsioonislisteemi kaudu kaevandustest valja ja jduavad dhku. Saasta-
jaks on ka maa all to6tavate maemasinate ja ka maa peal téotavate
transpordimasinate heitgaasid. Pdlevkivi pdletamisel lendub elektri-
jaamadest dhku suures mahus slisihappegaasi.

Selleks, et kaevetoid teha saaks, juhitakse kaevandustest valja pdh-
javett. See pdhjustab piirkonnas pdhjavee uldise taseme langust.
Valjapumbatav vesi mojutab ka vee vooluhulka tldisemalt, kuid
veekogude elustikule see teadaolevalt ohtu ei pdhjusta.

Kill aga voivad pdhjavee taseme alanemise tottu kuivaks jaada
kodude salvkaevud — nt Keila-Kukruse pdhjaveekiht on alanenud kuni
20 meetrit, salvkaevude siigavus on tavaliselt palju vaiksem. Pealegi
on valjapumbatavas vees kaks-kolm korda rohkem sulfaate, kaltsiumi
ja magneesiumi.

Ida-Virumaal on alasid, kus pdhjavesi joogiks ei kdlba (endiste)
kaevanduste, karjaaride, samuti keemia- ja energeetikatddstusette-
vOtete ning nende jaatmeladestute tottu. Suletud kaevandustes on
tekkinud saastunud veega taitunud allmaa veekogud, mis ei ole
Ulejaanud keskkonnast suletud — reostunud vesi satub kaugematele
aladele, muu hulgas ka joogivette.

QQY S’S_Ej Y m Erasmus+
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7. INFOKAART EESTI POLEVKIVI

Polevkivi kaevandamise mGju maale ja elusloodusele

Eestis on pdlevkivikaevanduste ja jadatmehoidlate (sh ka aheraine- ja
tuhamaégede) all 450 km? suurune maa-ala. Vérdlusena olgu 6eldud,
et Vortsjarve pindala on 270 km?, seega on pdlevkivité6stus haugan-
ud endale Eesti loodusest peaaegu kahe Vortsjarve suuruse pindala.

Allmaakaevandustega aladel on keeruline ehitada voi pdldu harida,
sest maapind vOib vajuda, ehkki seda pultakse valtida. Aladel, kus
juba pind on vajunud, muutub ka seal kasvava metsa kvaliteet
liigniiskumise tdttu. Vajumine ohustab ka inimasustust.

Madjud on ka avatud karjaarides kaevandamisel, mille kaigus eemal-
datakse suurtelt aladelt pinnast ja taimkatet. See mdjutab looduslik-
ku tasakaalu ja elupaiku, aga ka veekogusid ja vee-elustikku.

Uldiselt puititakse Idppenud kaevandusalasid uuesti haljastada, kuid
enamasti sobivad selleks kdige paremini vaid mannid ja kuused.

Mitmekesise koosluse kujunemine ja kasvamine votab aega.

On proovitud taastada karjaarialasid ka pdllumaana, kuid enamasti
on see vaga kallis.

Projekti toetab rahaliselt Euroopa Komisjon Erasmus+ programmist.

8. INFOKAART EESTI POLEVKIVI
Polevkivi ja inimene

FossiilkUtuste pdletamisega kaasnevad jaatmed, keskkonnaprob-
leemid ja inimeste tervise halvenemine. Viimast ilmestab Tervisea-
meti ja Tartu Ulikooli tehtud uuring Ida- ja L43ne- Virumaal, mille
eesmark oli valja selgitada pdlevkivi kaevandamise ja kasutamisega
kaasnevad mdjud elanikkonna tervisele. Imnes, et elanike oodatav
eluiga on vorreldes tallinlaste vdi tartlastega markimisvaarselt

[ihem, selle (iheks pdhjuseks on toostusest tingitud keskkonna-
reostus.

Lisaks raskendab kaevandamistegevus ka inimeste igapdevaelu —
uute maardlate rajamisel tehakse maetoid ka o6isel ajal, mil toimu-
vad plahvatused rikuvad inimeste und.

Kuna maavarad kuuluvad riigile, aga maa selle kohal kuulub eraisi-
kutele voi kohalikele omavalitsustele, juhtub sedagi, et kaevanduse
kaigud liiguvad tanavate, karjamaade ja pdldude alt labi. See kdik
pohjustab omakorda probleeme — hooned ja kiittekolded lagune-
vad, Idohketoode tottu tekivad lahedalasuvate hoonete seintesse
praod, ootamatult vdib maapind ara vajuda. Kaevandamisel kiill
kaigud toestatakse, ent vee liikumine maa sees vdib pdhjustada
tugede kulumist.

Projekti toetab rahaliselt Euroopa Komisjon Erasmus+ programmist.



9. INFOKAART EESTI POLEVKIVI

Polevkivi saab mujalgi kasutada

Eestis pole paljusid haid véimalusi taastuvenergiat kasutada — aasta
suurima energiatootmise vajadusega ajal on pikalt pime, puuduvad
sobivad joed hiidroenergia tootmiseks jne. Seetdttu on palju arenda-
tud pdlevkivitehnoloogiaid, naiteks pdlevkividli tootmist. Valdkond
on suhteliselt hasti arenenud, sest 1916. aastal uuesti avastatud
polevkivitehnoloogia arendamisega tegeleti ka Noukogude ajal.

Enamik Eesti pdlevkivi kulub elektri tootmiseks ja parast pdletamist
jaab tuhana alles umbes 45% kuivast massist. Peenikest pdlevkivituh-
ka on kasutatud happeliste pdldude lupjamiseks. Sellest saab toota
ka tuhaplokke. Kdige peenemat tuhka kasutatakse tsemendi lisaaine-
na, et parandada tsemendi omadusi ja vahendada selle hinda.
Sellisest Kundas toodetud tsemendist on ehitatud naiteks Tallinna
teletorn.

Tanapdeval suudetakse tekkivast tuhast ara kasutada 5%.

Katseid tehakse, et selgitada vdlja, kas tuha kasutamine vanade
kaevanduskaikude taastditmiseks on keskkonnale ohutu ja véimal-
dab valtida maapinna vajumist. Katsetatakse ka tuha kasutamist
sOiduteede asfaltkatte alumisetes kihtides ning turbapinnaste
tugevdamiseks. IImselt oleks voimalik kasutada ka poolkoksi ehitus-
materjalina ja maanteetammides, aherainet omakorda killustikuna.
P&levkivist valmistatakse ka eksporditavat pdlevkividli ja keemiatoot-
eid.

Mdindi teine pool on aga see, et kuna Eesti tegeleb pdlevkivi sellises
mahus tootmise ja tehnoloogiate arendamisega uksi, siis on Eesti ka
oma muredega liksi ning peab ise uusi lahendusi leidma.

Projekti toetab rahaliselt Euroopa Komisjon Erasmus+ programmist.

10. INFOKAART EESTI POLEVKIVI

POXIT ehk plaan loobuda pdlevkivist

Aja jooksul muutub pdlevkivi kaevandamine laheb jarjest keerulise-
maks, peale selle tduseb pdlevkivist energia tootmisel tekkiva CO2
heitmekvoodi hind. Heitmekvoot tahendab piirmaara, kui palju on
riigil lubatud slisihappegaasi 6hku paisata.

Kui 2017. aastal oli keskmine heitmekvoodi hind tonni kohta 5,7
eurot, siis 2018. aastal tdusis hind mitu korda isegi kuni 25 euroni.
Hind on selline ka praegu. 2018. aasta jooksul kasvas elektri mega-
vattunni hind ligi 42% ja ulatus 47 euroni.

Kuna heitmekvoodi hind lisandub pdlevkivist energia tootmise
hinnale, kuid heitmekvootide hind tulevikus ei lange, on hakatud
Eestis rdakima sellest, kas peaks pdlevkivist tldse loobuma ehk
tegema POXITi. (POXITi nimetus tuleneb BREXITist ehk brittide
plaanist lahkuda Euroopa Liidust.) Pealegi on pdlevkivi kasutamise
keskkonamajud suured.

Kuid POXIT poleks lihtne. Muu hulgas pole selge, mis saaks Ida-Viru-
maa inimestest, kes saavad praegu pdlevkvitoostuses t66d ja palka.
Oluline on ka see, millal POXIT toimub. Kiirustades saame toetada
kliima soojenemise aeglustumist. Venitades voime end leida olukor-
rast, kus polevkivi on praktiliselt otsas, ent tGihtegi head lahendust
alternatiiviks ei ole valja tootatud.

Kiirustades tehtud POXIT tdhendab elektri ostmist naaberriikide
kdest. See aga voib tdhendada kas suuri investeeringuid (kui liituda
mandri-euroopa elektrislisteemiga) voi tegelikult pea liiva alla pane-
mist, sest ka teised vdivad kasutada energia tootmiseks taastumatuid
energiaallikaid (nt Venemaa).

Kardetakse, et labim&tlematult tehtud POXITI tdttu oleks Eesti
energeetiliselt teistest soltuv, tekiks oht suurteks elektrikatkestusteks
ning elektri hinnad oleksid vaga korged.

QQY S,S.ef Y m Erasmus+
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11. INFOKAART EESTI POLEVKIVI

Kas polevkivi annab Eestile soltumatuse?

Energiasoltuvus nditab, kui palju peab riik teistelt riikidelt energiat
sisse ostma. Selleks, et kriisiolukorras varustada k&iki Eestimaa
kodusid, asutusi ja toostust elektriga, peab olema teistest riikidest
energeetiliselt sdltumatu. See tdhendab, et peame olema riigina
vBimelised tootma vahemalt nii palju elektrienergiat, kui endal vaja.
Kui riik seda teha ei suuda, tuleb elektrienergiat sisse osta teistest
riikidest.

Kuna aga ka teiste riikide energiavajadus kasvab pidevalt, ei pruugi
neil olla voimalik elektrienergiat miilia ajal, kui seda vajada vGime.
Kui energia vajamise hetkel on hind turul korge, ei jaa muud dle, kui
maksta kisitud hinda, kuid see pdhjustab ka tarbijale hinnatdusu.

Turuhind séltub juba niigi paljudest muutujatest — nii tootmisest kui
ka stsihappegaasi heitmekvoodi hinnast, mis on jarjepanu kasvanud.
Eestil on seega kasulik toota energiat rohkem, kui ise tarbime — sel
juhul on voimalik tlejadki valisturule mida. Kui aga toota energiat
vahem, kui endal on tarvis, tuleb puudujaav energia maailmaturult
soetada.

Eesti on seni Uiks sGltumatumaid riike Euroopa Liidu riikide hulgas.
Naiteks 2004. aastal importditi Eestisse 28,5% kuitust, selle osakaalu-
ga oli ta sOltumatuse edetabelis 5. kohal. Eestisse imporditakse
maagaasi ja vedelkituseid, eksporditakse puitkiituseid ja pdlevkivi-
Oli. Euroopa Liit tervikuna sdltub ligi poole ulatuses imporditavatest
energiaallikatest ning see trend on slivenev. Eesti on (iks vahestest
liikmesriikidest, kelle energiasdltuvus on aasta-aastalt vahenenud.
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12. INFOKAART EESTI POLEVKIVI

Kus polevkivi veel leidub?

Joonisel on kujutatud riigid, kus leidub p&levkivi. Uhikuks on miljard
barrelit (barrel on mootihik, mida kasutatakse naiteks naftasaaduste
jaoks).

Joonis: Eesti Energia

. Austraalia
Brasiilia 31
52

Maroko

Jordaania
14
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1. KUSIMUSEKAART EESTI POLEVKIVI | 3. KUSIMUSEKAART EESTI POLEVKIVI

Kas arvad, et Eesti peaks kogu vajaliku energia ise
tootma voi voime seda sisse osta?

Kas polevkivist loobumine on Eestile turvarisk?
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2. KUSIMUSEKAART EESTI POLEVKIVI 4. KUSIMUSEKAART EESTI POLEVKIVI

Kas Eesti peaks kohe pdlevkivist loobuma? | Kas Eestil on mdistlik kogu kergesti kaevandatav
| pdlevkivi dra kasutada?

OQyssey  Blleoomuss | ©OQyssey  Bleasmus+

Projekti toetab rahaliselt Euroopa Komisjon Erasmus+ programmist. Projekti toetab rahaliselt Euroopa Komisjon Erasmus+ programmist.



5. KUSIMUSEKAART EESTI POLEVKIVI | 7. KUSIMUSEKAART EESTI POLEVKIVI

Kas elektrienergia hind touseb igal juhul? Miks eestlased ei taha polevkivi kasutamisest

loobuda?
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6. KUSIMUSEKAART EESTI POLEVKIVI | 8. KUSIMUSEKAART EESTI POLEVKIVI

| Milliseid taastuvaid energiaallikaid voiks

Kuidas mojutab polevkivitoostuse I6ppemine Eestis palevkivi asemel kasutada?

Ida-Virumaad? |
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9. KUSIMUSEKAART EESTI POLEVKIVI

Kui palju oleksid ndus oma igapadevast elektrienergia
tarbimist vahendama, et vihendada keskkonnamojusid?
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10. KUSIMUSEKAART EESTI POLEVKIVI

Kas on parem toota Eestis polevkivist elektrit ja maksta
saastetasusid voi osta Venemaalt odavamat elektrit,
mis on siiski toodetud fossiilsetest kiitustest?
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1. LOOKAART EESTI POLEVKIVI

Enefit-tehnoloogia

Eesti on ainus riik maailmas, kes on tootnud pdlevkivist elektrit,
soojust, gaasi ja 0li juba ligemale sajandi, samuti on siin arendatud
polevkividli tootmise tehnoloogiaid. Pdlevkividli on pdlevkivist
toodetud vedelkitus. Polevkivi kuumutatakse ilma 6hu juurdepaasu-
ta 500 kraadini nii, et selles sisalduv orgaaniline aine muutub 6li- ja
gaasiaurudeks. Need jahutatakse ja saadakse toordli. PGlevkividli
kasutatakse keemiatddstuses toorainena ning kitusena naiteks
laevades ja katlamajades.

Eesti Energia on valja arendanud ainulaadse pdlevkivist vedelkituste
tootmise tehnoloogia Enefit, mis véimaldab ara kasutada kogu
kaevandatud pdlevkivi, sealhulgas peenpdlevkivi. Oli tootmise
kdrvalsaadustena tekkiv poolkoks ja pdlevkivigaas suunatakse elek-
tritootmisesse ja nii saab maavarast katte rohkem kui 80% selles
sisalduvast energiast. Eesti Energia 6litdostusel on kaks Enefit140
tootmisseadet ja liks uue pdlvkonna Enefit280 d&litehas. Eesti Energia
plaanib ka uute dlitehaste rajamist.

Stockholmi Keskkonnainstituudi Tallinna Keskuse (SEI Tallinn) 2019.
aastal tehtud anallils naitab, et pdlevkividlitehaste rajamine ei
vahenda sisihappegaasi 6hku paiskamist, vaid vastupidi, toob kaasa
tdiendava emissiooni. Kuid vorreldes praeguse polevkivi otsepdleta-
misega vaheneb kasvuhoonegaaside heitkogus sama koguse kasu-
tatud polevkivi kohta ligikaudu 40%.

Projekti toetab rahaliselt Euroopa Komisjon Erasmus+ programmist.

2. LOOKAART EESTI POLEVKIVI

Maailma suurim polevkivikarjaar

Maailma suurim pdlevkivikarjaar asub Jordaanias ning selle rajamise
eestvedajaks on olnud Eesti Energia.

Jordaanias puuduvad nafta- ja gaasivarud, kuid pdlevkivi leidub riigis
pea koikjal. Eestil on maailmatasemel pdlevkivi kaevandamise ja
kasutamise oskusteave ning nii arutas juba 1993. aastal president
Lennart Meri Jordaania kuningas Husseiniga koost66d pdlevkivi
vallas. 2006. aastal s6lmis Jordaania valitsus Eesti Energiaga lepingu
polevkivienergia arendamiseks. Loodi Attarat Power Company, mille
vaikeosanikuks ja pohiliseks eestvedajaks on jadanud Eesti Energia.

Attarati karjaar asub Kesk-Jordaanias, kivikorbes, kus taimestik ja
loomastik peaaegu puudub. Pdlevkivi on seal parema kvaliteediga ja
oluliselt paksema kihina kui Eestis — siin on seda 3 meetrit, Jordaani-
as 20 meetrit. Ka karjaaris tootav tehnika on véimsam, naiteks
kallurite kandevdime on kaks korda suurem kui Eestis. Karjaarist
hakatakse kaevandama kuni 10 miljonit tonni pdlevkivi aastas.

Karjaari ja lahedalasuva elektrijaama rajamiseks kulus 2,1 miljardit
USA dollarit, mis on labi aegade kdige suurem investeering
polevkivienergiasse. Elektrijaam peaks valmima 2020. aastal ning see
peaks katma 10-15% Jordaania elektrivajadusest.
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3. LOOKAART EESTI POLEVKIVI

Tehismaastike uus elu

Endistele to6stusmaastikele uue elu andmine on enamasti keeruline.
Peale selle, et nende maapind on muutunud ja vaesunud voi
kooslused kadunud, on need alad sageli ka saastunud vdi varinguoht-
likud. Voimaluse korral Uritatakse kuivemad alad metsastada ning
mitmedki tehisveekogud on muutunud populaarseteks ujumis- voi
veespordikohtadeks (nditeks Manniku ja Aidu karjaarid).

Looduslikke suusandlvasid on meil vahe ja nii juhtus, et 2001. aasta
jaanuaris sattus grupp lumelauasdpru Kividli linnaservas paiknevale
vanale poolkoksimaele. Selgus, et see, Uks suuremaid tehismagesid
P6hjamaades, sobibki ekstreemspordiks. Janek Maar ja Madis Olt
hakkasid vedama koigepealt maesuusakeskuse rajamist, millest
nlldseks on kujunenud Kividli Seikluspark Eesti pikimate maesuu-
sandlvade ja pOneva lumelauapargiga Ghel pool mage, motokeskuse-
ga teisel pool ning kogupere seikluspargiga mae jalamil.

Keskuse rajamine ei olnud lihtne. Esialgu oli mdepinnast 25 cm
siigavusel temperatuur lausa 80 °C. Kuna aga mae stigavamad kihid
olid jahedamad, mindi plaaniga edasi. Mae kdrgust vahendati,
pinnast teisaldati suusandlvade tekitamiseks ja ndlvad kaeti savika
pinnasega, et 0hk ja vesi ei paaseks poolkoksikihi sisse. Maendlvad
kaeti muruvaibaga ja istutati mande.

Praeguseks on Kividli seiklusparki investeeritud kokku 7,5 miljonit
eurot ning endisel tuhamael on tegevust nii suvel kui ka talvel.

Projekti toetab rahaliselt Euroopa Komisjon Erasmus+ programmist.

4. LOOKAART EESTI POLEVKIVI

Kukruse tuhamagi poleb siiani

Otse Tallinna—Narva maantee kdrval asuv Kukruse koos oma suitseva
madega on oluline paik, mis andnud nime ka podlevkivile ehk kuker-
siidile. Kivim on saanud nimetuse just Kukruse mdisa saksakeelse
nime kuckers jargi. Rahvasuu mainib pdlevkivi avastajana Kukruse
kandi kiilameest, kes ehitas pdlevkivist sauna. Kui saun kiidema
pandi, pdlenud kiviehitis heleda leegiga tuhaks.

Polevkivi on Eestis kaevandatud alates 1916. aastast. Esimene
allmaakaevandus tegutseski Kukruse kiila ligidal. Seal asub ka Eesti
vanim nn tuhamagi. Kukruse aherainemagi on tekkinud sinna 1921.
kuni 1967. aastani ladestatud kaevandamisjaatmetest. Magi on
umbes 40 meetrit kdrge ning sinna on viidud 1,3 miljonit tonni
polevkivijaake.

1967. aastal slittis made sisemus ning see pole tdanaseni taielikult
kustunud. Mae sees on plsivalt tle 300 kraadi kuuma ning toimub
polevkivijaakide muutumine pdlevkividliks ja poolkoksiks. Nolvadelt
immitseb valja suits ning piirkonnas levib ka naftale iseloomulik I6hn
ja mirgine madamunaldhnaga gaas vesiniksulfiid. Kdige ohtlikum on
polemine arvatavasti pohjaveele, kuhu jduavad erinevad 6lijaagid.
Samuti on ohtlik mael liikkumine, sest pdlemiskolded vdivad tekitada
varinguid ja 66nsusi, kuhu pahaaimamatu jalutaja sisse voiks vajuda.

Projekti toetab rahaliselt Euroopa Komisjon Erasmus+ programmist.



Eesti pdlevkivi

Vaitlusteemad

Pdlevkivi kasutamine on Eestile kahjulik.

Eestis on pdlevkivist véimalik loobuda ainult siis, kui votame kasutusele tuumaenergia.
Hiiumaa rannikumerre rajada plaanitava meretuulepargi kasu on suurem kui véimalik
kahju.

Lisalugemine ja videod

1.

2.

Viited, mis lisaks tdiendavad iga infokaardi allikaid (infokaardid on koostatud 2019. a

esimeses pooles). 2019. aastal Eesti energeetikasektoris toimunud muutuste valguses

(polevkivist elektri tootmise osakaal on véhenenud) on soovituslik jérgnevate artiklitega

kindlasti tutvuda:

e ,Erik Gamzejev: POxit on kdes” (mai 2019) https://www.err.ee/937399/erik-gamzejev-
poxit-on-kaes

e ,lda-Virumaa saab pdlevkivitoostuse hadbumise leevendamiseks EL-ilt 125 miljonit”
(jaanuar 2020) https://www.err.ee/1024283/ida-virumaa-saab-polevkivitoostuse-
haabumise-leevendamiseks-el-ilt-125-miljonit

e ,Taastuvate energiaallikate osakaal elektri tootmisel suurenes 2019. a,, (jaanuar
2020) https://keskkonnatehnika.ee/taastuvate-energiaallikate-osakaal-elektri-
tootmisel-suurenes-2019-a/

e  Kiiret poxitit ei tule” (jaanuar 2020) https://www.err.ee/1026009/kiiret-poxitit-ei-tule

e  Eesti peaks valmistuma olukorraks, kui odav Vene elekter kaob ja tuult ei ole”
(veebruar 2020) https://www.err.ee/1057040/eesti-peaks-valmistuma-olukorraks-kui-
odav-vene-elekter-kaob-ja-tuult-ei-ole

o ,Valitsus teeb pdlevkivitoostusele ellujdamiseks 14 miljoni euro ulatuses
maksusoodustusi” (mai 2020) https://pohjarannik.postimees.ee/6968016/valitsus-
teeb-polevkivitoostusele-ellujaamiseks-14-miljoni-euro-ulatuses-maksusoodustusi

e ,Mis vark selle susinikuga on?” (eestindatud videoklipp) https://youtu.be/-
3n4j96 Xac?list=PLwWz4ccpnJhoKcDxdmySzHZmh6Y1iHIk2

Infokaart - Inimkond vajab iha enam energiat

Kui palju inimkond energiat toodab ja tarbib igal aastal?_
https://en.wikipedia.org/wiki/World energy consumption

Kui palju hetkel energiat tarbitakse?_
https://www.theworldcounts.com/counters/interesting facts on energy/world renewa

ble energy consumption

Infokaart — Millest toota energiat?

Taastumatuid energiaallikaid tutvustav artikkel https://bioneer.ee/taastumatud-

energiaallikad
Taastuvaid energiaallikaid tutvustav artikkel https://www.bioneer.ee/millised-taastuvad-

1



https://www.err.ee/937399/erik-gamzejev-poxit-on-kaes
https://www.err.ee/937399/erik-gamzejev-poxit-on-kaes
https://www.err.ee/1024283/ida-virumaa-saab-polevkivitoostuse-haabumise-leevendamiseks-el-ilt-125-miljonit
https://www.err.ee/1024283/ida-virumaa-saab-polevkivitoostuse-haabumise-leevendamiseks-el-ilt-125-miljonit
https://keskkonnatehnika.ee/taastuvate-energiaallikate-osakaal-elektri-tootmisel-suurenes-2019-a/
https://keskkonnatehnika.ee/taastuvate-energiaallikate-osakaal-elektri-tootmisel-suurenes-2019-a/
https://www.err.ee/1026009/kiiret-poxitit-ei-tule
https://www.err.ee/1057040/eesti-peaks-valmistuma-olukorraks-kui-odav-vene-elekter-kaob-ja-tuult-ei-ole
https://www.err.ee/1057040/eesti-peaks-valmistuma-olukorraks-kui-odav-vene-elekter-kaob-ja-tuult-ei-ole
https://pohjarannik.postimees.ee/6968016/valitsus-teeb-polevkivitoostusele-ellujaamiseks-14-miljoni-euro-ulatuses-maksusoodustusi
https://pohjarannik.postimees.ee/6968016/valitsus-teeb-polevkivitoostusele-ellujaamiseks-14-miljoni-euro-ulatuses-maksusoodustusi
https://youtu.be/-3n4j96_Xac?list=PLwWz4ccpnJhoKcDxdmySzHZmh6Y1iHIk2
https://youtu.be/-3n4j96_Xac?list=PLwWz4ccpnJhoKcDxdmySzHZmh6Y1iHIk2
https://en.wikipedia.org/wiki/World_energy_consumption
https://en.wikipedia.org/wiki/World_energy_consumption
https://www.theworldcounts.com/counters/interesting_facts_on_energy/world_renewable_energy_consumption
https://www.theworldcounts.com/counters/interesting_facts_on_energy/world_renewable_energy_consumption
https://www.theworldcounts.com/counters/interesting_facts_on_energy/world_renewable_energy_consumption
https://www.theworldcounts.com/counters/interesting_facts_on_energy/world_renewable_energy_consumption
https://bioneer.ee/taastumatud-energiaallikad
https://bioneer.ee/taastumatud-energiaallikad
https://bioneer.ee/taastumatud-energiaallikad
https://www.bioneer.ee/millised-taastuvad-energiaallikad
https://www.bioneer.ee/millised-taastuvad-energiaallikad

W

energiaallikad

VIDEO: , Loode-Eesti meretuulepark” https://youtu.be/J1HcKkxOOmw
»MikskaibEestisniiaktiivnetuumajaamalobby?Kassiiavoibtoestitullareaktor?”_
https://geenius.ee/eksklusiiv/miks-kaib-eestis-nii-aktiivne-tuumajaama-lobby-kas-siia-
voib-toesti-tulla-reaktor/

Tuuleenergiast, artikkel ,Peep Mardiste: tdepoolest, me suudametootakogu Eestis vaja
mineva elektri ka pdlevkivita ”https://epl.delfi.ee/arvamus/peep-mardiste-toepoolest-

me-suudame-toota-kogu-eestis-vaja-mineva-elektri-ka-polevkivita?id=84732575

. Infokaart — Mis on pélevkivi?

Video: , Kukersiit ja konnatahvel, meie energia lugu — pdlevkivi”_
https://youtu.be/hrCBUQfYECY

Video: ,Minu pdlevkivi” https://www.youtube.com/watch?v=9rrOYxKdkPk
SketsS saatest ,Maa, armastand sind!”, osa "Pdlevkivi"”_
https://www.youtube.com/watch?v=TE D1Xu9HRE

Eesti Energia koduleht, kust saab kaevandamise infoni

www.energia.ee/tehnoloogia/kaevandamine

Eesti pdlevkivivarud asuvad Laane- ja Ida-Virumaal: vaata kaarti.
P&levkivi kaevandamine (inglise k.) https://en.wikipedia.org/wiki/Shale oil extraction
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e , Kukersiit — Eestip&levkivi”
http://www.gi.ee/geoturism/Polevkivi CMYK 062011 100dpiS.pdf
e , Pdlevkivi vaartus 100 miljardit eurot”_

https://eestigeoloog.ee/kategooriad/arvamus/polevkivi-vaartus-100-miljardit-eurot

4. Infokaart — Energiatootmine mdjutab keskkonda

e Eestijakliimamuutused,Joonas Laks: Eesti on muutunud kliimamuutuste suhtes kdige
skeptilisemaks Euroopa riigiks” https://epl.delfi.ee/arvamus/joonas-laks-eesti-on-

muutunud-kliimamuutuste-suhtes-koige-skeptilisemaks-euroopa-riigiks?id=84759339

e ,AveliinaHelm: eiole hilja, aga vaga kiire on” ehkartikkel sellest, missuguseksvoib
maailm muutuda meie eluajal séltuvalt tdnastest otsustest
https://arvamus.postimees.ee/6451622/aveliina-helm-ei-ole-hilja-aga-vaga-kiire-on

e Artikkel ,Kasvuhoonegaasidest Kuznetsi kdvera naitel”www.sirp.ee/s1-artiklid/c21-
teadus/2014-07-24-09-39-33/

e Kliimamdjude kaart (nditab kui suuresusinikuintensiivsusega on antud riigis

tarbitud/toodetud energia) https://www.electricitymap.org/

e  Kliimamuutused. Mis siis ikkagi muutub? Kus ja kuidas?”_
https://heureka.postimees.ee/6777877/kliimamuutused-mis-siis-ikkagi-muutub-kus-ja-

kuidas
5. Infokaart — Eestlaste suur ékoloogiline jalajélg

e Mis on 6koloogiline jalajalg? https://maailmakool.ee/okoloogiline-jalajalg/

e Artikkel ”Okoloogiline jalajalg: eluviisi jatkusuutlikkuse naidik”
http://www.eestiloodus.ee/index.php?artikkel=2840

6. ja 7. Infokaart — Pblevkivi kaevandamise mdéju 6hule, veele, maale ja elusloodusele

e VIDEO:,EestiEnergia kaevadused —IlUhitutvustus”_
https://www.youtube.com/watch?v=Bzdr3fj0jHQ

e VIDEO: ,Kukersiit ja konnatahvel, meie energia lugu —kaevandused”_
https://youtu.be/8yB4WJ--DZ8
e Kaevandamise mojustid kasitlev artikkel Keskkonnadiguse Keskuse kodulehel_

http://k6k.ee/fookuses/maapou/kaasaraakimise-juhised/kaevandamise-mojud

e Maetaguse vallavanema Aivar Surva pélevkivi temaatikat kokku vottev ettekanne
,POlevkivi kaevandamise mojud keskkonnale” (2012)
www.okokratt.ee/seminarid/Polevkivi_kaevandamise mojud.pdf

8. Infokaart — Pélevkivi ja inimene

e Artikkel ,Kui maa jalge all vajub. PGlevkivikaevandused muudavad idavirulaste elu
porguks” https://epl.delfi.ee/arvamus/kui-maa-jalge-all-vajub-polevkivikaevandused-

muudavad-idavirulaste-elu-porguks?id=80955485
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Inimeste lood: http://roheline.ee/et/projektid/eesti-lood/kogutud-lood

©

. Infokaart — Pélevkivi saab mujalgi kasutada

e VIDEO:, Kukersiit ja konnatahvel, meie energia lugu —pdlevkivioli”_
https://www.youtube.com/watch?v=0ZhofQCFInQ

e Raadiosaade Nutikas, kuula uudist ,Polevkivituha graanulid mullavdetisena”_
https://vikerraadio.err.ee/1016234/uudis-lauri-varik/1005012

e Artikkel , Pdlevkivituhk ohtlike jadtmete seast valja — kuidas see nild jarsku ohutuks
sai?” https://tehnika.postimees.ee/6732779/polevkivituhk-ohtlike-jaatmete-seast-valja-
kuidas-see-nuud-jarsku-ohutuks-sai

10. Infokaart — Poxit ehk plaan loobuda pblevkivist

Artikkel ,,Plevkivist elektri tootmisest on kujunemas piinlik igand”www.sirp.ee/s1-

artiklid/c21-teadus/polevkivist-elektri-tootmisest-on-kujunemas-piinlik-igand/

e POXITi vastu ,,Keemiadrimeeste esindaja: POXIT on populism, kiirustav p&levkivist
loobumine on Eestile ohtlik” https://epl.delfi.ee/arvamus/keemiaarimeeste-esindaja-

poxit-on-populism-kiirustav-polevkivist-loobumine-on-eestile-ohtlik?id=84090426

e POXITipoolt,Rene TammistjaValdurLahtvee: Eestipeab kiiresti tegema POXITi,
kliimamuutus ei luba oodata”https://epl.delfi.ee/arvamus/rene-tammist-ja-valdur-

lahtvee-eesti-peab-kiiresti-tegema-poxiti-klimamuutus-ei-luba-oodata?id=79903034

o Artikkel ,Ahti Puur: 8pime Saksamaalt, kuidas POxitit Sigesti teha”_
https://epl.delfi.ee/arvamus/ahti-puur-opime-saksamaalt-kuidas-poxitit-oigesti-
teha?id=85282765

o Artikkel ,Rene Tammist: elu parast POXIT- millest saame energiat kui oleme teinud

polevkiviga [Gpparve?” https://epl.delfi.ee/arvamus/rene-tammist-elu-parast-poxit-

millest-saame-energiat-kui-oleme-teinud-polevkiviga-lopparve?id=81451959

11. Infokaart —Kas pdlevkivi annab Eestile s6ltumatuse?

e Uuri siit, kuidas on viimasel ajal COzheitmekvoodi hind Euroopas muutunud:_
https://markets.businessinsider.com/commodities/co2-european-emission-allowances

o Artikkel ,Eesti tulevik ja saastlik mineraalikasutus” https://sirp.ee/s1-artiklid/c21-
teadus/eesti-tulevik-ja-saastlik-mineraalikasutus/

12. Infokaart — Kus polevkivi veel leidub?

e Pdlevkivi varud maailmas https://en.wikipedia.org/wiki/Oil shale reserves
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1. Lookaart — Enefit-tehnoloogia
e https://www.energia.ee/tehnoloogia/oli-tootmine

e https://www.kliimamuutused.ee/pohjused-ja-tagajarjed/pohjused/peamised-
pohjused-eestis/polevkivist

e https://www.sei.org/wp-content/uploads/2019/10/eesti-kliimaambitsiooni-tdstmise-

vOimaluste-analius-1.pdf

e www.enefit.com/oil-shale

e www.energia.ee/tehnoloogia/teadmiste-eksport

2. Lookaart — Maailma suurimpédlevkivikarjéiér
e https://majandus24.postimees.ee/6721343/galerii-jordaanias-kaevandati-esimesed-

miljon-tonni-polevkivi

e https://www.energia.ee/uudised/avaleht/-/newsv2/2017/03/16/eesti-energia-viis-
lopule-21-miljardi-dollari-suuruse-jordaania-polevkiviprojekti-rahastamise

e www.estis.ee/Failid/Koolitused/2016 10 31 Jordaania arendusprojekt.pdf

3. Lookaart — Tehismaastike uus elu
e https://pohjarannik.postimees.ee/6513797/kukruse-magi-jaab-paigale

e www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/vesi/jaakreostus/kukruse-aherainemae-

ohutustamine

4. Lookaart —Kukruse tuhamdigi péleb siiani
e https://forte.delfi.ee/news/teadus/kivioli-tuhamae-uus-roheline-elu?id=18276628

e www.aidu.ee


https://www.energia.ee/tehnoloogia/oli-tootmine
https://www.kliimamuutused.ee/pohjused-ja-tagajarjed/pohjused/peamised-pohjused-eestis/polevkivist
https://www.kliimamuutused.ee/pohjused-ja-tagajarjed/pohjused/peamised-pohjused-eestis/polevkivist
https://www.kliimamuutused.ee/pohjused-ja-tagajarjed/pohjused/peamised-pohjused-eestis/polevkivist
https://www.sei.org/wp-content/uploads/2019/10/eesti-kliimaambitsiooni-tÃµstmise-vÃµimaluste-analÃ¼Ã¼s-1.pdf
https://www.sei.org/wp-content/uploads/2019/10/eesti-kliimaambitsiooni-tÃµstmise-vÃµimaluste-analÃ¼Ã¼s-1.pdf
https://www.sei.org/wp-content/uploads/2019/10/eesti-kliimaambitsiooni-tÃµstmise-vÃµimaluste-analÃ¼Ã¼s-1.pdf
https://www.enefit.com/oil-shale
https://www.energia.ee/tehnoloogia/teadmiste-eksport
https://majandus24.postimees.ee/6721343/galerii-jordaanias-kaevandati-esimesed-miljon-tonni-polevkivi
https://majandus24.postimees.ee/6721343/galerii-jordaanias-kaevandati-esimesed-miljon-tonni-polevkivi
https://majandus24.postimees.ee/6721343/galerii-jordaanias-kaevandati-esimesed-miljon-tonni-polevkivi
https://www.energia.ee/uudised/avaleht/-/newsv2/2017/03/16/eesti-energia-viis-lopule-21-miljardi-dollari-suuruse-jordaania-polevkiviprojekti-rahastamise
https://www.energia.ee/uudised/avaleht/-/newsv2/2017/03/16/eesti-energia-viis-lopule-21-miljardi-dollari-suuruse-jordaania-polevkiviprojekti-rahastamise
https://www.energia.ee/uudised/avaleht/-/newsv2/2017/03/16/eesti-energia-viis-lopule-21-miljardi-dollari-suuruse-jordaania-polevkiviprojekti-rahastamise
http://www.estis.ee/Failid/Koolitused/2016_10_31_Jordaania_arendusprojekt.pdf
https://pohjarannik.postimees.ee/6513797/kukruse-magi-jaab-paigale
https://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/vesi/jaakreostus/kukruse-aherainemae-ohutustamine
https://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/vesi/jaakreostus/kukruse-aherainemae-ohutustamine
https://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/vesi/jaakreostus/kukruse-aherainemae-ohutustamine
https://forte.delfi.ee/news/teadus/kivioli-tuhamae-uus-roheline-elu?id=18276628
https://www.aidu.ee/

	Eesti põlevkivi
	Tunnikava 1: Väitluse ettevalmistus
	Tunni eesmärgid
	Õpetaja tegevused enne tundi:

	Tunnikava 2, variant A: Üldine sissejuhatus põlevkivi teemasse
	Tunni eesmärgid
	Õpetaja tegevused enne tundi:

	Tunnikava 2, variant B: Üldine sissejuhatus põlevkivi teemasse
	Eeltegevuseni enne teist kontakttundi (st kodutööni):
	Kontakttunnis:
	Tunni eesmärgid
	Õpetaja tegevused enne tundi:

	Tunnikava 3: väitlus teemal „Asulates tuleb liiga sage muruniitmine ära keelata/lõpetada“
	Tunni eesmärgid
	Õpetaja tegevused enne tundi:


